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ΠΡΟΣ: 

Δήμο Παπάγου - Χολαργού

Περικλέους 55, 

15561 Χολαργός,

Τηλ.: 213-2002.800

e-mail: info@dpapxol.gov.gr
	ΠΑΡΑΔΟΤΕΟ 2 : “Ειδικό Πληροφοριακό Εργαλείο - Χρηματοδοτικό Μοντέλο, για τον επαρκή προσδιορισμό της δυνατότητας επιλογής χρηματοδότησης με μόχλευση πόρων και  υποστήριξης – εκπαίδευσης της υπηρεσίας στην  χρήση του και τη συνολική προσέγγιση της διαδικασίας”

“Παροχή υπηρεσιών για την αποτύπωση της υφιστάμενης κατάστασης και την υποβολή πρότασης ενεργειακής αναβάθμισης του Δημοτικού Ηλεκτροφωτισμού του Δήμου Παπάγου - Χολαργού, με αυτοχρηματοδότηση”
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1 Περίληψη
Η δυσμενής οικονομική συγκυρία και οι δημοσιονομικοί περιορισμοί, ασκούν πίεση στην οικονομική Το ζήτημα της ενεργειακής αποδοτικότητας και εξοικονόμησης ενέργειας αποτελεί βασικό εθνικό στόχο στη διαμόρφωση ενός νέου αναπτυξιακού μοντέλου της χώρας. 
Η μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης μέσω της ενεργειακής απόδοσης, είναι ισχυρά και οικονομικά αποδοτικό μέσο για την αύξηση της ενεργειακής ασφάλειας, ενώ εξακολουθεί να υπάρχει ένα σημαντικό οικονομικό δυναμικό για βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης στις υποδομές του Δημοσίου.

Η Ε.Ε. έχει θέσει ως κορυφαία προτεραιότητα της, την ενεργή συμμετοχή της στον παγκόσμιο αγώνα κατά της κλιματικής αλλαγής, θέτοντας ως στόχο για τα κράτη μέλη, να μειώσουν τις εκπομπές τους σε CO2 κατά τουλάχιστον 40% έως το 2030.

Η αναβάθμιση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός) σε συνδυασμό με τη μείωση της κατανάλωσης ενέργειας και κόστους λειτουργίας στο Δήμο Παπάγου, θα επιτευχθεί με:
1. Την εγκατάσταση νέων φωτιστικών σωμάτων σύγχρονης τεχνολογίας (τύπου led), στο σύνολο της γεωγραφικής έκτασης του Δήμου.

2. Τη λειτουργία "Συστήματος Τηλεελέγχου – Τηλεχειρισμού και ελέγχου ενέργειας", τουλάχιστον σε επίπεδο κόμβου (pillar), στο Σύστημα Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός).

3. Σύστημα προληπτικής συντήρησης μέσω Η/Υ (μεθοδολογία καταγραφής βλαβών, ιεράρχηση, προγραμματισμός αποκατάστασης, έλεγχος αποκατάστασης, reporting, και στατιστική παρακολούθησης).

4. Αξιοποίηση του Συστήματος Τηλεελέγχου – Τηλεχειρισμού και ελέγχου ενέργειας, για την εγκατάσταση και λειτουργία εφαρμογών Smart Cities (πολλαπλές υπηρεσίες μέσω της πλατφόρμας διαχείρισης).

Το έργο καλύπτει το σύνολο του συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός) του Δήμου, στους δρόμους, στο σύνολο της γεωγραφικής του έκτασης. Με βάση τα στοιχεία της καταμέτρησης (παρατίθεται παρακάτω), το σύνολο των φωτιστικών σωμάτων της παρούσας ανάλυσης ανέρχεται σε 4.702 σημεία.
O Δήμος, μέσω ανοιχτής διεθνούς διαγωνιστικής διαδικασίας θα αναζητήσει τις υπηρεσίες και τη χρηματοδότηση της συνολικής επένδυσης στον τομέα Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός), παράλληλα με την συντήρηση του συστήματος για 12 χρόνια στον Ιδιωτικό Τομέα.
Συνεπώς ο Ιδιωτικός Τομέας αναλαμβάνει το σύνολο της ευθύνης και του ρίσκου και ο Δημόσιος ελέγχει την ποιότητα των υπηρεσιών και καταβάλλει το τίμημα από την επίτευξη της εξοικονόμησης, μέσω Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών (ΣΠΥ) και τήρησης συγκεκριμένων και προκαθορισμένων εξαρχής KPIs. 

Για την εξασφάλιση των πληρωμών δημιουργείται, με απόφαση του ΔΣ του Φορέα, ειδικός λογαριασμός - escrow account σε πιστωτικό ίδρυμα. 
Ο πάροχος της ηλεκτρικής ενέργειας, είναι υποχρεωμένος να καταθέτει, σε αυτόν τον escrow account, μέρος από τα ανταποδοτικά τέλη των δημοτών, όπως αυτό θα  καθορίζεται από κανονιστική απόφαση. Στις συμβάσεις μεσεγγύησης - ενεχυρίασης απαιτήσεων της ΣΠΥ, ορίζονται ουσιώδεις λεπτομέρειες της υλοποίησης, όπως αναφέρονται στην απόφαση του ΔΣ και περιλαμβάνονται στα Συμβατικά Τεύχη με τα οποία διεξάγεται ο Διαγωνισμός.
· Το θεσμικό πλαίσιο της εκχώρησης ανταποδοτικών τελών, ορίζεται στο άρθρο 43 του ν. 4257/2014 : «Επιτρέπεται η εκχώρηση και η ενεχυρίαση εσόδων από ανταποδοτικά τέλη για την εξασφάλιση κάθε είδους δημοσίων συμβάσεων ιδίως έργου, προμήθειας, υπηρεσίας, παραχώρησης, σύμπραξης δημοσίου και ιδιωτικού τομέα κατά το ν. 3389/2005 και Σύμβασης Ενεργειακής Απόδοσης κατά το ν. 3855/2010, οι οποίες συνάπτονται από τους Δήμους με σκοπό αποκλειστικά την εξυπηρέτηση της αντίστοιχης υπηρεσίας χάριν της οποίας επιβάλλονται τα ανταποδοτικά τέλη».

Αναμενόμενο Αποτέλεσμα - Στόχος : η μείωση της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας και του συνολικού κόστους λειτουργίας του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός), παράλληλα με τον εκσυγχρονισμό και την αναβάθμιση των παρεχόμενων υπηρεσιών και ποιότητας ζωής στην πόλη από το Δήμο. Για την επίτευξη του στόχου, αξιοποιούνται οι διατάξεις του ν. 3855/2010 & η συμμετοχή των Εταιρειών Παροχής Ενεργειακών Υπηρεσιών, καθώς επίσης και το πλαίσιο των Συμβάσεων Ενεργειακής Αναβάθμισης (ΣΕΑ).

Η αποπληρωμή του κόστους της ενεργειακής αναβάθμισης που θα επιτευχθεί με την υλοποίηση της δράσης, θα προέρχεται από το όφελος της εξοικονόμησης που τελικά θα επιτευχθεί (με βάση την προτεινόμενη αντιστοίχηση) και θα είναι ποσοστό (%) επί της υφιστάμενης κατάστασης του συστήματος (συμβατική κατανάλωση). 
Ως βάση αναφοράς ορίζεται  το έτος 2016 (με βάση τα καταγραφικά στοιχεία που παρατέθηκαν στο Παραδοτέο 1), η προβλεπόμενη  διάρκεια  θα είναι (δώδεκα) 12 ετών και η τελική εξοικονόμηση ενέργειας για το χρονικό διάστημα αυτό θα προκύψει από υλοποίηση της παρέμβασης και τη Συμβατική Διαδικασία που θα επιλεχθεί από την Αναθέτουσα Αρχή.
Ο Δήμος δεν θα δαπανήσει νέους οικονομικούς πόρους, ενώ παράλληλα θα έχει  μηδενικές δαπάνες συντήρησης, δεδομένο με  το οποίο θα βελτιώσει τις χρηματοροές του  και το οποίο  μπορεί να αξιοποιήσει είτε με μείωση τελών (ΟΤΑ), είτε σε πρόσθετες  συναφείς επενδύσεις (νέα δίκτυα ή αναβάθμισή υφισταμένων). Το αντικείμενο της παρούσης πρότασης, σε επίπεδο Τεχνικής Ωριμότητας βρίσκεται σε ένα αρκετά προωθημένο στάδιο. 
Οι απαιτούμενες εργασίες έχουν συνταχτεί: 

· Καταμέτρηση φωτιστικών λαμπτήρων, στο σύνολο των γεωγραφικών ενοτήτων στην γεωγραφική επικράτεια του Δήμου,
· Υφιστάμενο κόστος συντήρησης / Υφιστάμενη κατανάλωση (με έτος βάσης προσδιορισμού των μεγεθών το 2016),

· Προετοιμασία για έναρξη Προσυμβατικών Διαδικασιών (αποφάσεις της ΟΕ και του ΔΣ, εγκρίσεις νομιμότητας από τις Αποκεντρωμένες Διοικήσεις, κλπ),

· Προετοιμασία των Συμβατικών Διαδικασιών και της εκπαίδευσης των στελεχών της δημοτικής αρχής : 
· Ενσωμάτωσης του ν. 3855/2010, καθώς και των προβλεπόμενων διαδικασιών και κανονιστικών διατάξεων, 
· Μοντέλο Αξιολόγησης των υποψηφίων, με τις αλγοριθμικές σταθμίσεις αξιολόγησης και τα λοιπά κριτήρια, 
· Πίνακα Δεικτών Αποδόσεων (KPIs), 
· Υποστηρικτικού υλικού για την υποβοήθηση της Υπηρεσίας, για την ολοκλήρωση των Συμβατικών Διαδικασιών,
· Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών Πολυετούς Διάρκειας, καθώς και των επιμέρους Συμβάσεων Μεσεγγύησης - Ενεχυρίασης Απαιτήσεων, κλπ), που απαιτούνται για την ολοκλήρωση της παρέμβασης του Δήμου.
· Επιλογή της Συμβατικής Διαδικασίας με βάση τον Ν. 4412/2016  (Σύμβαση Παροχής Υπηρεσιών Πολυετούς Διάρκειας, σαν Σύμβασης Ενεργειακής Απόδοσης).
2 Τεχνική Αξιολόγηση

2.1 Απογραφή Υφιστάμενης Κατάστασης
Σήμερα, οι υποδομές που θα περιληφθούν με την παρούσα για τον Οδοφωτισμού στο Δήμο Παπάγου - Χολαργού, αποτελούνται από 4.702 Φωτιστικά. 
Ως αποτέλεσμα της συστηματικής μείωσης της χρηματοδότησης, δημιουργούνται ερωτήματα ως προς την παρεχόμενη ασφάλεια των υπαρχουσών υποδομών και την δυνατότητα των Φορέων να ανταποκρίνονται στις επαρκώς στις λειτουργικές ανάγκες του Συστήματος. 
Παρ’ όλες τις προσπάθειες που καταβάλλονται από το Δήμο για την τακτική συντήρηση των φωτιστικών σωμάτων και των λαμπτήρων η κατάσταση δεν είναι στο απαιτούμενο επίπεδο γεγονός που επιβαρύνεται από το πρόβλημα της αυξομείωσης της τάσης λόγω φυσικών (πχ κεραυνών, ποσοστό υγρασίας, κλπ), καθώς και άλλων συνθηκών. 

Το μέσο κόστος χρέωσης της ηλεκτρικής ενέργειας βασίζεται στο τιμολόγιο της ΔΕΗ, το οποίο αφορά στο Φωτισμό Οδών και Πλατειών (Τ-49, Τ-49/1, Γ4)   είναι 0,1479 μη συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ για το έτος 2016. 
Η σημερινή τιμή αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας είναι 0,1479 €/KWh.
Τιμές πώλησης Ηλεκτρικής Ενέργειας Δήμων: Κατηγορίες (Τ49, Τ49/1, Γ4)
	 
	Ενέργεια (1) Βασική Χρέωση
Ρυθμιζόμενες Χρεώσεις (2, 3, 4, 5, 6,)
	2016
€ /KWh

	1
	Βασική Χρέωση Ενέργειας :
	0,08103

	2
	Δίκτυο Μεταφοράς - Χρέωσης Ενέργειας :
	0,00477

	3
	Δίκτυο Διανομής - Χρεώσεις Ενέργειας 
	0,01900

	4
	Λοιπές χρεώσεις :
	0,00070

	5
	Υπηρεσίες Κοινής Ωφέλειας :
	0,01371

	6
	ΕΤΜΕΑΡ (ΑΠΕ) : 
	0,02779

	 
	Σύνολο Χρέωσης (Α)
	0,14790

	7
	Ειδικός φόρος κατανάλωσης :                        
	0,00500

	8
	Ειδικό τέλος (5‰) :                                        
	0,00059

	9
	Προμήθεια ΔΕΗ (2%) :
	0,00237

	 
	Σύνολο Χρέωσης (Β)
	0,00796

	 
	Σύνολο Χρέωσης (Α + Β) 
	0,15586


Στο Δήμο υπάρχουν δύο ειδών δίκτυα Οδοφωτισμού. Το ένα ανήκει στη ΔΕΗ (ΦΟΠ) και αφορά στις κολώνες με τα φωτιστικά σώματα και το άλλο ανήκει στο Δήμο και αφορά παροχές με pillars. Η κατανάλωση ενέργειας αποτελεί σημαντικό τμήμα της συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης του Δήμου. 
Ο Δήμος θα πρέπει να συμμορφωθεί με τον εθνικό στόχο μείωσης της κατανάλωσης ενέργειας (εκπομπές ρύπων) και έτσι δημιουργείται η ανάγκη για μια σύγχρονη, αξιόπιστη και αποτελεσματική υποδομή δημοτικού φωτισμού.  
Η συνεχής και αυξανόμενη χρήση του Δημοτικού Φωτισμού με λαμπτήρες / φωτιστικά νέου τύπου led έχει πλέον αρχίσει στην Ελλάδα και επιπροσθέτως και οι απαιτούμενοι αυτοματισμοί (Τηλεδιαχείριση – Έλεγχος Ενέργειας – Smart εφαρμογές, κλπ).
2.2 Οικονομική Ανάλυση των αρχικών Τεχνικών Επιλογών

Στον ακόλουθο Πίνακα καταγράφονται τα εγκατεστημένα φωτιστικά, με τον αριθμό τους.

(Ισχύς σε W, Πλήθος σε τεμάχια).
Εγκατεστημένα Φωτιστικά – Χωροταξία:
	Φωτιστικά 
	Πραγματική Ισχύς (Ballast +15%)
	Πλήθος

	Φωτιστικά Δρόμου 125 W
	147
	824

	Φωτιστικά Δρόμου 160 W
	188
	500

	Φωτιστικά Δρόμου 250 W
	294
	2.140

	Φωτιστικά Δρόμου 400W
	471
	1.238

	 
	ΣΥΝΟΛΟ 
	4.702


Συνολική Ισχύς Υφιστάμενου Συστήματος στο Δήμο:  
Οι ώρες λειτουργίας του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων είναι : 11,90 ώρες / ημέρα σε Μέσο Όρο (διαφοροποίηση ανάλογα με την εποχή -  για το λυκόφως / λυκαυγές και το λυκόφως / μεσονύκτιο - αλλά συνολικά με Μέσο Όρο 11,90), δηλαδή 4.344 ώρες σε ετήσια βάση.

Με βάση τα προαναφερόμενα, τα στοιχεία κατανάλωσης έχουν ως εξής :
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Συνολική Κατανάλωση 

/ Ώρα

Συνολική Ημερήσια 

Κατανάλωση KW/h

Συνολική Ετήσια 

Κατανάλωση KW/h

Συνολική Κατανάλωση 

KW σε 12 έτη

Φωτιστικά Δρόμου 125 W 125 824 147 121.176

Φωτιστικά Δρόμου 160 W 160 500 188 94.118

Φωτιστικά Δρόμου 250 W 250 2.140 294 629.412

Φωτιστικά Δρόμου 400W 400 1.238 471 582.588

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΕΤΟΥΣ ΒΑΣΗΣ (2016)

74.393.424,00

ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΟΙ 

ΛΑΜΠΤΗΡΕΣ / 

ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ

 ΠΑΛΑΙΟΥ ΤΥΠΟΥ 

16.984,80 6.199.452,00


2.3 Προσδιορισμός Προτάσεων Αντικατάστασης

Ο Δήμος είναι υπεύθυνος για τη λειτουργία και διαχείριση του Δικτύου Ηλεκτροφωτισμού, στο σύνολο της γεωγραφικής του επικράτειας, το οποίο απαρτίζεται από φωτιστικά σώματα παλαιάς τεχνολογίας (εκτός από ένα μικρό αριθμό Φωτιστικών Σωμάτων Επαγωγικού Τύπου). Το υπάρχον Δίκτυο ενεργοποιείται από τη ΔΕΗ με τη χρήση χρονοδιακοπτών / ομάδα λαμπτήρων. Θα αντικατασταθούν τα υφιστάμενα φωτιστικά που διαθέτουν λαμπτήρες παλαιάς τεχνολογίας με έξυπνα φωτιστικά νέας τεχνολογίας (πχ. LED) καλύτερης φωτεινής απόδοσης και χαμηλότερης κατανάλωσης στο Δήμο. Το σύστημα ελέγχου του δικτύου ηλεκτροφωτισμού απαρτίζεται από τα εξής τμήματα:

· Το "Σύστημα Τηλεελέγχου – Τηλεχειρισμού & Ελέγχου ενέργειας", τουλάχιστον σε επίπεδο κόμβου (pillar), στο σύστημα Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός).

· Το Σύστημα προληπτικής συντήρησης μέσω Η/Υ (μεθοδολογία καταγραφής βλαβών, ιεράρχηση, προγραμματισμός αποκατάστασης, έλεγχος αποκατάστασης, reporting, στατιστική παρακολούθηση).

· Η αξιοποίηση του Συστήματος Τηλεελέγχου – Τηλεχειρισμού και ελέγχου ενέργειας, για εγκατάσταση και λειτουργία εφαρμογών Smart Cities (πολλαπλές υπηρεσίες μέσω πλατφόρμας διαχείρισης). Οι υπηρεσίες για την παροχή τους είναι απαραίτητη η δυνατότητα υποστήριξής τους και παρακολούθησής τους από την ενιαία πλατφόρμα διαχείρισης αλλά και η τοποθέτηση ειδικών αισθητήρων σε επιλεγμένα φωτιστικά σώματα όπως περιγράφεται παρακάτω.
Η μετάβαση από το Συμβατικό / Παθητικό στο Διαχειριζόμενο / Ενεργητικό Δίκτυο Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων, νέας τεχνολογίας θα:
· επιτρέψει την άμεση μείωση των εξόδων του Δήμου (εξοικονόμηση ενέργειας, μείωση κόστους συντήρησης κλπ) και τη διοχέτευση πόρων σε άλλες δραστηριότητες (μείωση τελών / επενδύσεις,
· επιτρέψει τη  μείωση του ενεργειακού αποτυπώματος του Δήμου και της αντίστοιχης περιβαλλοντικής επιβάρυνσης, της φωτορύπανσης, αλλά και της ρύπανσης του περιβάλλοντος από την απόθεση των συμβατικών λαμπτήρων / φωτιστικών που βρίσκονται εκτός λειτουργίας, σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία,
· επιτρέψει τη μείωση οδικών ατυχημάτων μέσω της βελτίωσης της ποιότητας του φωτισμού, την  αύξηση του αισθήματος ασφάλειας των πολιτών / χρηστών και τη βελτίωση του επιχειρηματικού κλίματος.
2.4 Κόστος (Εκτίμηση) Προμήθειας και Εγκατάστασης Λειτουργίας

Το συνολικό κόστος ανέρχεται σε 2.608.050 € μη συμπεριλαμβανομένου του Φ.Π.Α (24%).
	ΕΚΤΙΜΟΥΜΕΝΟ ΚΟΣΤΟΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ (ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΗΣ ΑΠΟΞΗΛΩΣΗΣ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ)

	

	 
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	ΤΙΜΗ ΜΟΝΑΔΑΣ
	ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 

	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 50 W 
	824
	                   300,00 € 
	                   247.200,00 € 

	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 65 W 
	500
	                   400,00 € 
	                   200.000,00 € 

	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 120 W 
	2.140
	                   500,00 € 
	                1.070.000,00 € 

	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 160 W 
	1.238
	                   600,00 € 
	                   742.800,00 € 

	Σύνολο Λαμπτήρων
	4.702
	 
	               2.260.000,00 € 

	Σύστημα Τηλεδιαχείρισης & Ελέγχου (Εγκατάσταση - Εξοπλισμός)
	n/a
	 
	                   120.000,00 € 

	Smart Cities (Εγκατάσταση - Εξοπλισμός)
	n/a
	 
	                   198.050,00 € 

	Απρόβλεπτα
	n/a
	 
	                     30.000,00 € 

	Σύνολο Επένδυσης
	 
	 
	               2.608.050,00 € 

	ΦΠΑ @ 24%
	 
	 
	                  625.932,00 € 

	ΤΕΛΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΦΠΑ
	 
	 
	                3.233.982,00 € 


Στο σημείο αυτό πρέπει να τονισθεί ότι : 

1. Οι τιμές είναι ενδεικτικές και έχουν προκύψει από έρευνα αγοράς και με σταθμίσεις (μέσες εκπτώσεις σε συμβατικούς διαγωνισμούς, κλπ) σε 10 εταιρείες, που έχουν αυτά τα προϊόντα και θεωρούνται οι κορυφαίες, 

2. Δεν παίζουν ρόλο αυτές οι τιμές στην ουσία του διαγωνισμού, διότι θα καθοριστούν με ευθύνη του Αναδόχου, ο οποίος και θα έχει την συνολική ευθύνη να αντικαθιστά άμεση οποιαδήποτε αστοχία άμεσα και υποχρεωτικά εντός των περιθωρίων που θα έχουν οριστεί στη σύμβαση, ειδάλλως δεν θα υπάρχει πληρωμή και θα προκύπτει η ενεργοποίηση της ρήτρας. 

3. H ανάλυση ευαισθησίας υποχρεώνει τους κατασκευαστές να χαμηλώσουν αρκετά τις εμπορικές τους αξίες (σημειωτέον στα Δημόσια Έργα - ΑΤΗΕ - είναι εξαιρετικά υψηλότερες από τις ισχύουσες τιμές της αγοράς) και να προβληματιστούν (παίρνοντας συνολικά το ρίσκο της επένδυσης και της συντήρησης) σε ένα έργο που η βιωσιμότητα του θα κριθεί σε 12 έτη και στο πόσο ανθεκτικά είναι τα προϊόντα και πόσο «έξυπνη» θα είναι η εγκατάσταση «Συστήματος Tηλεελέγχου – Τηλεχειρισμού & Eλέγχου ενέργειας", από τους υποψηφίους Αναδόχους (παράμετρος αξιολόγησης της Τεχνικής Προσφοράς).

Συνεπώς η ουσία του διαγωνισμού είναι να τοποθετηθούν φωτιστικά / λαμπτήρες, των οποίων η ανθεκτικότητα θα κριθεί στη διάρκεια της Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών και η όποια δαπάνη αστοχίας η μειωμένης ανθεκτικότητας αφορά τον Ανάδοχο και αποτελεί συμβατική του υποχρέωση.
3 Οικονομική Ανάλυση
3.1 Παραδοχές Ανάλυσης

Το Χρηματοοικονομικό Μοντέλο είναι δομημένο έτσι ώστε, οι εξοικονομήσεις κόστους για την τεχνική επιλογή να προσδιορίζονται με σαφήνεια, σε σχέση με τις τρέχουσες και τις μελλοντικές δαπάνες για το Δίκτυο Ηλεκτροφωτισμού. Επιδιώκει να διασφαλίσει ότι περιλαμβάνονται όλα τα στοιχεία που σχετίζονται με την προτεινόμενη παρέμβαση και ότι τα παραγόμενα  αποτελέσματα αντικατοπτρίζουν με ακρίβεια την επένδυση που αξιολογείται.
 Το σημείο εκκίνησης είναι το τρέχον κόστος λειτουργίας του Δικτύου (περιλαμβανομένου κόστους συντήρησης και κατανάλωσης ενέργειας), το οποίο προβάλλεται σαν «Υφιστάμενη Κατάσταση»). Αυτό στηρίζεται σε παραδοχές ως προς τις συνεχιζόμενες Κεφαλαιακές Δαπάνες (για βασικές αντικαταστάσεις), την κατανάλωση ενέργειας και για κάθε έτος υπολογίζεται ένα συνολικό ετήσιο κόστος.
3.1.1 Κατασκευαστικό Κόστος

Το κόστος κατασκευής είναι το επιπλέον κόστος κατασκευής που απαιτείται για να παραδοθεί η βελτιωμένη επιλογή πρόσθετα στο βασικό σενάριο του κόστους κεφαλαιουχικών δαπανών. 
3.1.2 Χρηματοδοτικό Κόστος

Για το χρηματοδοτικό κόστος, το τραπεζικό επιτόκιο που χρησιμοποιείται είναι 5% και 12 έτη αποπληρωμής. Στο Κεφάλαιο - Χρηματοδότηση (Χρηματοοικονομικό Μοντέλο) υπάρχει πίνακας αποπληρωμής δανείων και την  Ίδια Συμμετοχή (Equity). Συνοπτικά οι παραδοχές του Χρηματοοικονομικού Μοντέλου έχουν ως εξής:
	  Παράμετροι Χρηματοδότησης

	Σχήμα Χρηματοδότησης
	%
	€

	Εμπορικό δάνειο
	40%
	1.043.220,00 €

	Ίδια συμμετοχή
	60%
	1.564.830,00 €

	Σύνολο
	100%
	2.608.050,00 €


	Επιτόκιο 
	 
	 

	Επιτόκιο Εμπορικού δανείου
	%
	    5%

	Έτη Εξόφλησης Εμπορικού Δανείου
	έτη
	12


	Φορολογία
	 
	 

	Συντελεστής Φορολόγησης (ΦΠΑ)
	%
	24,00%

	Σταθερές Παράμετροι

	Κόστος Ενέργειας 
	Μονάδα
	Τιμή

	Πραγματική Κατανάλωση Λαμπτήρα 
	(+ )%
	15,00%

	Κόστος kWh ΟΤΑ
	€/kWh
	0,1479

	Ετήσιος Ρυθμός Αύξησης Τιμολογίου Γ-4 της ΔΕΗ
	%
	2,00%

	Ρυθμοί Εξέλιξης
	 
	%

	Ετήσιος Ρυθμός Αύξησης Εξόδων Συντήρησης
	%
	1,50%

	Ετήσιος Ρυθμός Λειτουργικών Εξόδων Συντήρησης
	%
	1,50%

	Ετήσιος Ρυθμός Κατανάλωσης Ενέργειας
	%
	1,50%

	Περιβαλλοντολογικοί Δείκτες 
	 
	 

	Συντελεστής Εκπομπών CO2
	 
	1,1490


Στην παρούσα χρηματοοικονομική ανάλυση το Μοντέλο είναι δυναμικό, δηλαδή συμπεριλαμβάνει παραδοχές όσον αφορά στις ετήσιες αυξήσεις του Δείκτη Τιμών, σε έξοδα συντήρησης, σε τιμολόγιο της ΔΕΗ, κλπ, με βάση τα στατιστικά στοιχεία της ΕΛΣΑΤ. Το Αντικείμενο της παρούσας, στο σύνολο, του παρουσιάζει αυξημένο βαθμό ευαισθησίας, ως προς την Εξοικονόμηση Ενέργειας και το Κόστος Κατασκευής - Αντικατάστασης (δύο παράμετροι που θα είναι και οι βασικές μεταβλητές στις αναλύσεις ευαισθησίας). 
Για τα δυο αυτά μεγέθη που σε θεωρητική βάση μπορούν να υπολογιστούν με ακρίβεια ο Φορέας θα έχει τη δυνατότητα να γνωρίζει σε τι ακριβές ποσοστό επιτυγχάνεται η εξοικονόμηση και ποιό είναι το ακριβές κόστος αντικατάστασης των λαμπτήρων όταν διαθέτει απολογιστικά στοιχεία.
3.2 Ώρες Λειτουργίας Συστήματος
Στον Πίνακα που ακολουθεί (ΚΑΠΕ 2016) ορίζονται οι ώρες λειτουργίας του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων και είναι : 
· 11,90 ώρες / ημέρα σε Μέσο Όρο (διαφοροποίηση ανάλογα με την εποχή (για το λυκόφως / λυκαυγές και το λυκόφως / μεσονύκτιο),
· συνολικά με Μέσο Όρο 11,90), δηλαδή 4.344 ώρες σε ετήσια βάση (Μελέτη ΚΑΠΕ 2016 για τις ώρες λειτουργίας των Συστημάτων Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός στους ΟΤΑ).  
[image: image2.emf]Ώρες / Μέρα Μέρες / Εβδομάδα Μέρες /  Έτος Συνολικές Ώρες

Ποσοστό Λειτουργίας 

Λαμπτήρα

Αναγώμενες Ώρες

Λειτουργίας  

Λαμπτήρας σε πλήρη λειτουργία 11,90 7 365 4.344 100% 4.344

Dimming Setting 0 7 365 0 70% 0

Σύνολο 11,90 4.344 4.344

Πραγματικό Σύνολο 11,90 11,90

Ώρες Λειτουργίας του Συστήματος (ΚΑΠΕ 2016) 

Πραγματικές ώρες/ημέρα   


3.3 Προτεινόμενη Αντιστοίχιση 
Στον ακόλουθο Πίνακα προτείνεται η αντιστοίχιση φωτιστικών του υφιστάμενου τύπου και του προτεινόμενου τύπου led.
Αντιστοίχιση Φωτιστικών Σημείων Υφιστάμενου Δικτύου με νέο Σύστημα Τύπου Led
	Φωτιστικά 
	Πλήθος
	Φωτιστικά / 
Λαμπτήρες

	Φωτιστικά Δρόμου 125 W
	824
	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 50 W 

	Φωτιστικά Δρόμου 160 W
	500
	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 60 W 

	Φωτιστικά Δρόμου 250 W
	2.140
	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 95 W 

	Φωτιστικά Δρόμου 400W
	1.238
	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 125 W 


3.4 Χρηματοοικονομική Ανάλυση
Λαμβάνοντας υπόψη την υφιστάμενη κατάσταση και σε αυτή που θα διαμορφωθεί, στις ταμειακές ροές και στο συνολικό προϋπολογισμό (περιλαμβανόμενων εκτιμήσεων / βασικών παραδοχών), εξάγονται τα εξής: 
α. Οι κατηγορίες Εξόδων (Υφιστάμενη Κατάσταση), 
β. Κόστος Κατανάλωσης Υφιστάμενου και Νέου Συστήματος, 
γ. Υπηρεσίες Ενεργειακής Αναβάθμισης, 
δ. Εξοικονόμηση ενέργειας σε €, 
ε. Κόστος Carbon (CO2), 
στ. Περιβαλλοντολογική Εξοικονόμηση, 
ζ. Προσδιορισμός του Οφέλους του Δήμου, μέσω της εξοικονόμησης των λειτουργικών δαπανών του έτους βάσης και στη διάρκεια της Σύμβασης.
Χρηματοδότηση Έργου (Βασικό Σενάριο)
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Κόστος kWh των ΟΤΑ (€/kWh) 0,1479 0,1509 0,1539 0,1570 0,1601 0,1633 0,1666 0,1699 0,1733 0,1768 0,1803 0,1839

Έξοδα Συντήρησης  € 596.635,42 45.750,00 46.436,25 47.132,79 47.839,79 48.557,38 49.285,74 50.025,03 50.775,40 51.537,04 52.310,09 53.094,74 53.891,16

Κόστος Κατανάλωσης Ενέργειας  (OLD) € 12.297.531,00 916.898,95 935.236,93 953.941,67 973.020,50 992.480,91 1.012.330,53 1.032.577,14 1.053.228,68 1.074.293,26 1.095.779,12 1.117.694,70 1.140.048,60

Άλλα Λειτουργικά Έξοδα € 743.349,05 57.000,00 57.855,00 58.722,83 59.603,67 60.497,72 61.405,19 62.326,27 63.261,16 64.210,08 65.173,23 66.150,83 67.143,09

Συνολικά Κόστη € 13.637.515,47 1.019.648,95 1.039.528,18 1.059.797,29 1.080.463,95 1.101.536,02 1.123.021,46 1.144.928,44 1.167.265,25 1.190.040,37 1.213.262,44 1.236.940,27 1.261.082,85

Έξοδα Συντήρησης  € 254.303,62 19.500,00 19.792,50 20.089,39 20.390,73 20.696,59 21.007,04 21.322,14 21.641,98 21.966,61 22.296,10 22.630,55 22.970,00

Κόστος Κατανάλωσης Ενέργειας  (NEW) € 3.438.808,10 256.396,14 261.524,07 266.754,55 272.089,64 277.531,43 283.082,06 288.743,70 294.518,58 300.408,95 306.417,13 312.545,47 318.796,38

Άλλα Λειτουργικά Έξοδα € 598.776,36 45.914,17 46.602,88 47.301,92 48.011,45 48.731,62 49.462,60 50.204,54 50.957,60 51.721,97 52.497,80 53.285,26 54.084,54

Συνολικά Κόστη € 4.291.888,08 321.810,31 327.919,45 334.145,86 340.491,82 346.959,65 353.551,70 360.270,38 367.118,16 374.097,52 381.211,03 388.461,28 395.850,93

Εξοικονόμηση Ενέργειας σε € 8.858.722,90 660.502,81 673.712,86 687.187,12 700.930,86 714.949,48 729.248,47 743.833,44 758.710,11 773.884,31 789.362,00 805.149,23 821.252,22

Ετήσια Εξοικονόμηση 

σε Έξοδα Συντήρησης σε

€ 486.904,50 37.335,83 37.895,87 38.464,31 39.041,27 39.626,89 40.221,30 40.824,62 41.436,98 42.058,54 42.689,42 43.329,76 43.979,71

Ανεξάρτητος Σύμβουλος € 240.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00

Ταμειακές Ροές/ Προυπολογισμός 

Εξοικονόμησης (ΣΕΑ)

€ 8.858.722,90 660.502,81 673.712,86 687.187,12 700.930,86 714.949,48 729.248,47 743.833,44 758.710,11 773.884,31 789.362,00 805.149,23 821.252,22

Κατανάλωση Ενέργειας - Υφιστάμενη  KWh 80.848.364,29 6.199.452,00 6.292.443,78 6.386.830,44 6.482.632,89 6.579.872,39 6.678.570,47 6.778.749,03 6.880.430,26 6.983.636,72 7.088.391,27 7.194.717,14 7.302.637,90

Κατανάλωση Ενέργειας - 

Προτεινόμενου Έργου 

KWh 22.607.953,58 1.733.577,72 1.759.581,39 1.785.975,11 1.812.764,73 1.839.956,20 1.867.555,55 1.895.568,88 1.924.002,41 1.952.862,45 1.982.155,39 2.011.887,72 2.042.066,03

CO

2

 emissions - Υφιστάμενη  tonnes 92.894.770,57 7.123.170,35 7.230.017,90 7.338.468,17 7.448.545,19 7.560.273,37 7.673.677,47 7.788.782,63 7.905.614,37 8.024.198,59 8.144.561,57 8.266.729,99 8.390.730,94

tCO2 7.123,17 7.230,02 7.338,47 7.448,55 7.560,27 7.673,68 7.788,78 7.905,61 8.024,20 8.144,56 8.266,73 8.390,73

CO

2

 emissions - Προτεινόμενου Έργου tonnes 26.002.515,20 1.991.880,80 2.021.759,01 2.052.085,40 2.082.866,68 2.114.109,68 2.145.821,32 2.178.008,64 2.210.678,77 2.243.838,95 2.277.496,54 2.311.658,99 2.346.333,87

tCO2 1.991,88 2.021,76 2.052,09 2.082,87 2.114,11 2.145,82 2.178,01 2.210,68 2.243,84 2.277,50 2.311,66 2.346,33

Ενέργεια KWh 58.240.410,71 4.465.874,28 4.532.862,39 4.600.855,33 4.669.868,16 4.739.916,18 4.811.014,93 4.883.180,15 4.956.427,85 5.030.774,27 5.106.235,88 5.182.829,42 5.260.571,86

tCO2 emissions  66.918,23 5.131,29 5.208,26 5.286,38 5.365,68 5.446,16 5.527,86 5.610,77 5.694,94 5.780,36 5.867,07 5.955,07 6.044,40

Εξοικονόμηση Δήμου (1)

Εξοικονόμηση Εξόδων Συντήρησης

σε Δήμο από Λειτουργικά

€ 1.339.984,47 102.750,00 104.291,25 105.855,62 107.443,45 109.055,10 110.690,93 112.351,30 114.036,56 115.747,11 117.483,32 119.245,57 121.034,25

Εξοικονόμηση Δήμου (2)

Εξοικονόμηση σε Δήμο 

από Φόρους & Τέλη

€ 463.593,67 35.548,36 36.081,58 36.622,81 37.172,15 37.729,73 38.295,68 38.870,11 39.453,17 40.044,96 40.645,64 41.255,32 41.874,15

Σύνολο Εξοικονόμησης

Δήμου (1+2)

Άθροισμα Εξοικονόμησης 

Λειτουργίας σε Δήμο

€ 1.803.578,14 138.298,36 140.372,83 142.478,43 144.615,60 146.784,84 148.986,61 151.221,41 153.489,73 155.792,08 158.128,96 160.500,89 162.908,41

ΧΡΗΜΑΤΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

Περιβαλλοντολογική 

Εξοικονόμηση 

Υφιστάμενα Έξοδα 

Λειτουργίας

Έξοδα Προτεινόμενου 

Έργου (LED)

Εξοικονόμηση

Υπηρεσίες Ενεργειακής 

Αναβάθμισης

Κόστος Carbon(CO2)


3.5 Έξοδα και Κόστος Συντήρησης

Στα έξοδα του έργου, αντικατάστασης με φωτιστικά LED, περιλαμβάνονται : έξοδα συντήρησης φωτιστικών τύπου LED και έξοδα προσωπικού. 
Στον παρακάτω Πίνακα παρουσιάζονται τα έξοδα κατ΄ έτος.

Έξοδα Προτεινόμενου Έργου
[image: image4.emf]Έξοδα Έργου (LED)

Σύνολα (12ετία) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Έξοδα Συντήρησης  254.303,62 €       19.500,00 €       19.792,50 €       20.089,39 €       20.390,73 €       20.696,59 €       21.007,04 €       21.322,14 €       21.641,98 €       21.966,61 €       22.296,10 €       22.630,55 €       22.970,00 €      

Κόστος Κατανάλωσης Ενέργειας  (NEW) 3.438.808,10 €    256.396,14 €     261.524,07 €     266.754,55 €     272.089,64 €     277.531,43 €     283.082,06 €     288.743,70 €     294.518,58 €     300.408,95 €     306.417,13 €     312.545,47 €     318.796,38 €    

Άλλα Λειτουργικά Έξοδα 598.776,36 €       45.914,17 €       46.602,88 €       47.301,92 €       48.011,45 €       48.731,62 €       49.462,60 €       50.204,54 €       50.957,60 €       51.721,97 €       52.497,80 €       53.285,26 €       54.084,54 €      

Συνολικά Κόστη 4.291.888,08 €   

321.810,31 €     327.919,45 €     334.145,86 €     340.491,82 €     346.959,65 €     353.551,70 €     360.270,38 €     367.118,16 €     374.097,52 €     381.211,03 €     388.461,28 €     395.850,93 €    

Έτη


3.6 Εξοικονόμηση Ενέργειας
Υπολογίζοντας το κόστος κατανάλωσης ενέργειας (Υφιστάμενου – Νέου δικτύου), μετά τις προτεινόμενες παρεμβάσεις, με την αντικατάσταση των φωτιστικών, περιλαμβανομένου και της εξοικονόμησης συντήρησης, προκύπτει ότι ο προϋπολογισμός προσφοράς για το σύνολο των ετών (12) της Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών, εκφρασμένος σε ευρώ, ανέρχεται 8.858.722,90€, πλέον του ΦΠΑ και συνολικά απεικονίζει την εξοικονόμηση κόστους στο σύνολο της περιόδου, με την αναπροσαρμογή της kWh σε ετήσια βάση. Συνολικά απεικονίζεται ως εξής:

	Βασικά Στοιχεία Μελέτης για την Ενεργειακή Αναβάθμιση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού

	Ενεργειακό Κόστος Υφιστάμενης Κατάστασης (Έτος Βάσης 2016)
	€
	916.898,95

	Κατανάλωση Ενέργειας Υφιστάμενης Κατάστασης (Έτος Βάσης 2016)
	kWh
	6.199.452,00

	Εξοικονόμηση Ενέργειας Ηλεκτροφωτισμού
	%
	72,04%

	Ενεργειακό Όφελος (Έτος Βάσης 2016)
	kWh
	4.465.874,28

	Οικονομικό Όφελος (Έτος Βάσης 2016)
	€
	660.502,81

	Διάρκεια Σύμβασης Ενεργειακής Απόδοσης (ΣΕΑ)
	Έτη
	12

	Σύνολο Εξοικονόμησης Ενέργειας (12 Έτη)
	kWh
	58.240.410,71

	Κόστος kWh ΟΤΑ (Βασική Χρέωση + Ρυθμιζόμενες Χρεώσεις) 
	€/kWh
	0,1479

	Συνολικό Οικονομικό Όφελος Εξοικονόμησης (12 έτη - ΠΥ Προσφοράς)
	€/kWh
	8.858.722,90

	Ετήσιος Ρυθμός Αύξησης Οικονομικού Οφέλους 
	%
	2,00%


3.7 Ανεξάρτητος Σύμβουλος

Ο ρόλος του Ανεξάρτητου Συμβούλου στα πλαίσια υλοποίησης της Ενεργειακής Αναβάθμισης του Ηλεκτροφωτισμού (Κύρια Σύμβαση) του Δήμου είναι να παρακολουθεί και πιστοποιεί με βάση τη Κύρια Σύμβαση του Έργου την καλή εκτέλεση της και να πιστοποιεί την τήρηση των επιμέρους συμβατικών υποχρεώσεων του Φορέα. Το ποσό αμοιβής του Ανεξάρτητου Συμβούλου, που θα προκύψει από τη διαγωνιστική διαδικασία επιλογής του Δήμου και θα προκύψει από τη συνολική εξοικονόμηση των λειτουργικών εξόδων, όπως αυτά προσδιορίζονται στο μοντέλο. Η αμοιβή του Ανεξάρτητου Συμβούλου ανέρχεται σε 240.000,00€ πλέον ΦΠΑ, κατανεμημένο σε 12 έτη ανάλογα με την προσφορά του Ανεξάρτητου Συμβούλου.
3.8 Προϋπολογισμός Σύμβασης 
Το ποσό που προκύπτει από την εξοικονόμηση ενέργειας αποτελεί τον προϋπολογισμό της Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών Ενεργειακής Αναβάθμισης Ηλεκτροφωτισμού διάρκειας 12 ετών.

Προϋπολογισμός Υπηρεσίας

[image: image5.emf]Σύνολο Λαμπτήρων / Φωτιστικών 2.260.000,00 €      

Σύστημα Τηλεδιαχείρισης & Ελέγχου (Εγκατάσταση - Εξοπλισμός) 120.000,00 €          

Smart Cities (Εγκατάσταση - Εξοπλισμός) 198.050,00 €          

Απρόβλεπτα 30.000,00 €            

Συνολο  2.608.050,00

ΦΠΑ @ 24% 625.932,00 €          

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Σύνολο (12ετία) 8.858.722,90 €       660.502,81 €   673.712,86 €            687.187,12 €   700.930,86 €   714.949,48 €   729.248,47 €   743.833,44 €   758.710,11 €   773.884,31 €   789.362,00 €   805.149,23 €   821.252,22 €  

ΦΠΑ @ 24% 2.037.506,27 €      

Μέσος Όρος / Έτος: 738.226,91 €          

Σύνολο Π/Υ Προμήθειας 3.233.982,00 €      

Σύνολο Π/Υ Προσφοράς 10.896.229,17 €    

 



Έτη

Προυπολογισμός Παροχής Υπηρεσίας από την Εξοικονόμηση Ενέργειας

Προυπολογισμός Έργου


3.9 Οικονομικά Αποτελέσματα

Ταμειακές Ροές (Βασικό Σενάριο)
[image: image6.emf] ΤΑΜΕΙΑΚΕΣ ΡΟΕΣ

Έτος λειτουργίας 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ταμειακές Ροές (€,000)

Έσοδα Σύμβασης Παραχώρησης (1) 660.503 673.713 687.187 700.931 714.949 729.248 743.833 758.710 773.884 789.362 805.149 821.252

Λειτουργικα Κοστη (2)  65.414 66.395 67.391 68.402 69.428 70.470 71.527 72.600 73.689 74.794 75.916 77.055

Αποτέλεσμα Λειτουργίας (ΕBITDA) (3) 

= (1) - (2)

595.089 607.317 619.796 632.529 645.521 658.779 672.307 686.111 700.196 714.568 729.233 744.198

Φόροι (4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Απαιτούμενη επένδυση (5) -2.608.050 

Καθαρή Ταμειακή Ροή Έργου (6) = (3) 

– (4) – (5)

-2.608.050  595.089 607.317 619.796 632.529 645.521 658.779 672.307 686.111 700.196 714.568 729.233 744.198

 Ίδια Συμμετοχή (7) 1.564.830

Δάνειο JESSICA (8) 0

Επιχορήγηση (9)

Τραπεζικός Δανεισμός (10)  1.043.220

Καθαρή Ταμειακή Ροή προ 

εξυπηρέτησης Δανεισμού (11) = (6) + 

(7) + (8) + (9) + (10)

-2.608.050  595.089 607.317 619.796 632.529 645.521 658.779 672.307 686.111 700.196 714.568 729.233 744.198

Συσσωρευμένες Ταμειακές Ροές πριν 

από την Εξυπηρέτηση του Δανείου 

-2.608.050  -2.012.961  -1.405.644  -785.848  -153.319  492.202 1.150.981 1.823.287 2.509.398 3.209.594 3.924.162 4.653.395 5.397.593

Αποπληρωμή Δανείου Πρόγραμμα 

(Τόκοι+Κεφάλαιο) (12)

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Αποπληρωμή Τραπ. Δανεισμού 

(Τόκοι+Κεφάλαιο) (13)

-123.587  -123.587  -123.587  -123.587  -123.587  -123.587  -123.587  -123.587  -123.587  -123.587  -123.587  -123.587 

Καθαρή Ταμειακή Ροή (14) = (11) - 

(12) – (13) 

-2.608.050  471.502 483.731 496.209 508.942 521.934 535.192 548.720 562.524 576.609 590.981 605.647 620.611


Βασικοί Χρηματοοικονομικοί Δείκτες
[image: image7.emf] ΔΕΙΚΤΕΣ

Έτος Λειτουργίας 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Δείκτης Κάλυψης Δανειακών 

Υποχρεώσεων (DSCR) (15) = (11) / 

(12+13)

n/a 4,8 4,9 5,0 5,1 5,2 5,3 5,4 5,6 5,7 5,8 5,9 6,0

MIRR 13,0%

IRR Έργου (16) = IRR(6) 16,9%

Καταβολές ΦΠΑ Κατασκευής -625.932  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0

τιμες για IRR ίδιας συμμετοχής -2.190.762  471.502 483.731 496.209 508.942 521.934 535.192 548.720 562.524 576.609 590.981 605.647 620.611

IRR Ίδιας Συμμετοχής (17) = IRR 

(Μερίσματα + Τόκοι & Κεφάλαιο 

Δευτερεύοντος Χρέους - 7)

21%

Συσσωρευμένες Ταμειακές Ροές -2.608.050  -2.136.548  -1.652.817 -1.156.608  -647.667  -125.732  409.460 958.180 1.520.704 2.097.312 2.688.294 3.293.940 3.914.551

Περίοδος Ανάκτησης Επένδυσης 

(Payback Period) (18)

5+

Συσσωρευμένο EBIDA -2.190.762,0  -1.719.260  955.233 979.940 1.005.151 1.030.876 1.057.126 1.083.912 1.111.244 1.139.133 1.563.246 1.594.511 1.626.401

ROIC (19) -84% -66% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 60% 61% 62%


	Συγκεντρωτικά Αποτελέσματα
	Μονάδα Μέτρησης
	Σύνολο 

	
	
	

	Απαιτούμενη Συνολική Επένδυση για το Έτος 0 (το οποίο είναι το άθροισμα της αντικατάστασης μαζί με όποια άλλα κόστη υπάρξουν)
	€
	2.608.050,00 

	
	
	

	
	
	

	Προϋπολογισμός  (12ετία) πλέον ΦΠΑ
	€
	8.858.722,90 

	Μέσος όρος (ΜΟ), κατ' έτος
	€
	738.226,91 

	Ανεξάρτητος Σύμβουλος (12ετία)
	€
	240.000,00 

	Project IRR
	%
	14,93%

	Equity IRR
	%
	21,17%

	Average DSCR
	#
	5,29

	Average ROIC
	%
	24,32%

	Περίοδος Αποπληρωμής (pre financing)
	έτη
	5+

	Περίοδος Αποπληρωμής (post financing) 
	έτη
	12

	NPV Κόστους Υφιστάμενης Κατάστασης 
 (αντικαταστάσεις , λειτουργικά έξοδα, κλπ)
	€
	6.862.506,43

	
	
	

	NPV Κόστους Προτεινόμενης Κατάστασης - LED 
(αντικαταστάσεις, λειτουργικά έξοδα, κλπ)
	€
	2.161.130,02

	
	
	

	Συνολική Δανειακή Επιβάρυνση  
	€
	1.095.381,00

	Κατανάλωση Ενέργειας Υφιστάμενης Κατάστασης
	kWh
	80.848.364

	Κατανάλωση Ενέργειας Προτεινόμενης Κατάστασης
	kWh
	22.607.954

	Ενεργειακή Μείωση (ΜΟ 12 Έτη)
	%
	72,04%

	Συνολικοί Τόνοι CO2 -  Υφιστάμενη
	tonnes
	92.895

	Συνολικοί Τόνοι CO2 -  Προτεινόμενη
	tonnes
	25.977

	Μείωση Ρύπων Συνολικά
	tonnes
	66.918

	Μείωση Ρύπων Υφιστάμενη / Προτεινόμενη
	%
	72,04%


3.10 Εκτίμηση και Διαχείριση Κινδύνων

Η δυνατότητα υλοποίησης Συμβάσεων Ενεργειακής Απόδοσης (ΣΕΑ) σε ένα ευρύ φάσμα επενδυτικών σχεδίων, με διαφορετικά χαρακτηριστικά και ιδιαιτερότητες, αυξάνει τη διαφορετικότητα των επιμέρους κίνδυνων που πρέπει να προβλεφθούν κατά την κατάρτιση των Συμβατικών Υποχρεώσεων μιας Σύμπραξης, ώστε να κατανεμηθούν με σαφήνεια και διαφάνεια στους επιμέρους συμβαλλόμενους.

Στην περίπτωση της πρότασης για την: «Ενεργειακή Αναβάθμιση - Αυτοματοποίηση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων και εφαρμογές Smart Cities, με Εξοικονόμηση Ενέργειας», η ρητή και σαφής κατανομή των κινδύνων που προαναφέρθηκαν αποτελεί βασική προϋπόθεση υλοποίησης του Έργου – Παροχής Υπηρεσίας, διότι συνδέεται άμεσα με την εξασφάλιση της οικονομικής βιωσιμότητας και της χρηματοοικονομικής ισορροπίας του καθ’ όλη την περίοδο Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών Πολυετούς Διάρκειας, ώστε να το καθίστα αυτοχρηματοδοτήσιμο και ανταποδοτικό στο προσδιοριζόμενος εύρος της χρονικής περιόδου της πρότασης.

Το Πράσινο Βιβλίο της Ευρωπαϊκής Επιτροπής επισημαίνει ότι :

· «... στις Συμπράξεις Δημόσιους & Ιδιωτικού Τομέα (ΣΔΙΤ), συνεπώς και στις Συμβάσεις Ενεργειακής Απόδοσης (ΣΕΑ) ο εταίρος του Ιδιωτικού Τομέα πρέπει να αναλάβει όλους τους κινδύνους ή το μεγαλύτερο μέρος των κινδύνων που συνδέονται με το σχέδιο. 
Η ακριβής κατανομή των κινδύνων πραγματοποιείται κατά περίπτωση, ανάλογα με την ικανότητα κάθε πλευράς να τους αξιολογεί, να τους ελέγχει και να τους διαχειρίζεται. 
Τυχόν επιφανειακή προσέγγιση αυτού του ζητήματος μπορεί να οδηγήσει σε απλουστευτικές εκτιμήσεις, σχετικά με το κατά πόσο η υλοποίηση Δημόσιων Έργων - Συμβάσεων Παροχής Υπηρεσιών Πολυετούς Διάρκειας, με τη μέθοδο της Σύμβασης Ενεργειακής Απόδοσης (ΣΕΑ), αποτελεί την «φθηνότερη» ή την «ακριβότερη» επιλογή της Αναθέτουσας Αρχής. Επομένως, ο προσδιορισμός, η διαπραγμάτευση και η σωστή κατανομή του κινδύνου είναι βασικής σημασίας για την αρχική βιωσιμότητα και συνεχή επιτυχία όλων των Έργων – Υπηρεσιών τύπου Σύμβασης Ενεργειακής Απόδοσης (ΣΕΑ).
Εάν ο Ιδιώτης Επενδυτής αναλάβει τους κινδύνους που περιγράφονται στην παραπάνω ανάλυση και που δεν μπορεί να διαχειριστεί ή κατά άλλο τρόπο να αποφύγει, δεν έχει πιθανότητες να επιβιώσει και τα αρχικά φαινομενικά οφέλη από την ανάληψη της Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών Πολυετούς Διάρκειας, μπορεί να υπερακοντιστούν από συνεχή προβλήματα λόγω της έκθεσης του Ιδιώτη Επενδυτή, σε ανεξέλεγκτες συνθήκες κατά τη διάρκεια της ζωής του Έργου.

Στον Πίνακα Κινδύνων που βρίσκεται στο Παράρτημα της παρούσης ανάλυσης, αναφέρονται ενδεικτικά οι κίνδυνοι που είναι πιθανόν να εμφανιστούν κατά τη διάρκεια εξέλιξης της Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών Πολυετούς Διάρκειας. Αφού συμφωνηθούν και κατανεμηθούν οι κίνδυνοι, καθώς και οι αντίστοιχες ευθύνες των διαφόρων εμπλεκομένων μερών πρέπει να αντανακλώνται σαφώς στις συμφωνίες του Έργου – Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών Πολυετούς Διάρκειας. 
Ο θεμελιώδης σκοπός της Σύμβασης (Έργο ή Παροχή Υπηρεσιών Πολυετούς Διάρκειας) σε ένα έργο ΣΕΑ είναι :

· στο να καθορίσει τα δικαιώματα, καθήκοντα, καθώς και τις υποχρεώσεις των διαφόρων μερών και να κατανείμει τους σχετικούς κινδύνους. Στην περίπτωση του Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός) η ανάληψη του ρίσκου θα πρέπει να γίνει 100% από τον Ιδιωτικό Τομέα, με δεδομένες τις συνεχείς τεχνολογικές εξελίξεις στον Τομέα της Ενέργειας και την αυξημένη δυσκολία του Δημόσιου Τομέα να διαχειριστεί αποτελεσματικά αυτές τις Υποδομές. 
3.11 Ανάλυση Βιωσιμότητας για ανάληψη ρίσκου από Δήμο

Αν τώρα κάνουμε μια υπόθεση : 

Ο Δήμος προχωρά σε δανειοδότηση (πχ από Ταμείο Παρακαταθηκών & Δανείων) και σε διεξαγωγή διαγωνισμού προμήθειας - εγκατάστασης εξοπλισμού, ως εξής :  

- 3,233 εκ. € (συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ, το οποίο θα βαρύνει 100% το Δήμο και θα αποπληρωθεί με δέσμευση των ανταποδοτικών τελών του, ανεξάρτητα με το αποτέλεσμα της εξοικονόμησης),  

- δάνειο 12ετούς διάρκειας, 

- επιτόκιο 3,00 (50% δανείου - Σταθερό) - ΕΤΕπ και 
- επιτόκιο 5,50 (50% δανείου - Κυμαινόμενο) - ΤΠΔ και χωρίς να υπολογίζεται το Euribor (το οποίο σήμερα είναι στο μηδέν, χωρίς αυτό να σημαίνει ότι δεν θα αυξηθεί στο μέλλον).

Βασικές Παραδοχές :

	Παράμετροι Χρηματοδότησης

	Σχήμα Χρηματοδότησης
	%
	€

	Δάνειο Πρόγραμμα
	50%
	1.616.991,00 €

	Εμπορικό δάνειο
	50%
	1.616.991,00 €

	Σύνολο
	100%
	3.233.982,00 €

	Επιτόκιο 
	 
	 

	Επιτόκιο Εμπορικού ΕΤΕΠ
	%
	3,00%

	Επιτόκιο Εμπορικού ΤΠΔ
	%
	5,50%

	Έτη Εξόφλησης Εμπορικού Δανείου ΕΤΕπ
	έτη
	12,00


Κόστη Δανείων (ΕΤΕπ& ΤΠΔ) :
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ΠΡΟΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΕΡΓΟΥ

3.233.982

BANK LOAN 1

50%

ΑΡΧΙΚΟ ΠΟΣΟ ΔΑΝΕΙΟΥ

1.616.991

ΕΤΗ ΕΞΟΦΛΗΣΗΣ

12,00

ΕΤΗ ΧΑΡΙΤΟΣ

0,00

ΕΠΙΤΟΚΙΟ

3,00%

ΤΟΚΟΙ ΠΕΡΙΟΔΟΥ ΧΑΡΙΤΟΣ

0

ΠΟΣΟ ΔΑΝΕΙΟΥ ΜΕ ΚΕΦΑΛΑΙΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΚΩΝ

1.616.991

TOKOI

-332.364  -48.510  -45.092  -41.571  -37.945  -34.210  -30.363  -26.400  -22.319  -18.115  -13.785  -9.325  -4.731 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ

-1.616.991  -113.937  -117.355  -120.875  -124.502  -128.237  -132.084  -136.046  -140.128  -144.331  -148.661  -153.121  -157.715 

ΤΟΚΟΧΡΕΩΛΥΣΙΟ

-1.949.355  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446 

BANK LOAN 2

50%

ΑΡΧΙΚΟ ΠΟΣΟ ΔΑΝΕΙΟΥ

1.616.991

ΕΤΗ ΕΞΟΦΛΗΣΗΣ

12,00

ΕΤΗ ΧΑΡΙΤΟΣ

0,00

ΕΠΙΤΟΚΙΟ

5,50%

ΤΟΚΟΙ ΠΕΡΙΟΔΟΥ ΧΑΡΙΤΟΣ

0

ΠΟΣΟ ΔΑΝΕΙΟΥ ΜΕ ΚΕΦΑΛΑΙΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΚΩΝ

1.616.991

TOKOI

-634.428  -88.935  -83.507  -77.781  -71.740  -65.366  -58.643  -51.549  -44.065  -36.170  -27.840  -19.052  -9.781 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ

-1.616.991  -98.684  -104.111  -109.837  -115.879  -122.252  -128.976  -136.069  -143.553  -151.449  -159.778  -168.566  -177.837 

ΤΟΚΟΧΡΕΩΛΥΣΙΟ

-2.251.419  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618 

ΙΔΙΑ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 

0%

ΠΟΣΟ 

0


Σενάριο 2.1 : Ταμειακές Ροές - Αστοχία 10% και εξοικονόμηση 72,04 % (όφελος Δήμου : 2.931.738,4 €)
[image: image9.emf] ΤΑΜΕΙΑΚΕΣ ΡΟΕΣ

Έτος λειτουργίας 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ταμειακές Ροές (€,000)

Έσοδα Σύμβασης (1) 660.503 667.108 673.779 680.517 687.322 694.195 701.137 708.148 715.230 722.382 729.606 736.902

Λειτουργικα Κοστη (2)  95.414 96.845 98.298 99.773 101.269 102.788 104.330 105.895 107.483 109.096 110.732 112.393

Αποτέλεσμα Λειτουργίας (ΕBITDA) 

(3) = (1) - (2)

565.089 570.262 575.481 580.744 586.053 591.407 596.807 602.253 607.747 613.287 618.874 624.509

Φόροι (4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Απαιτούμενη επένδυση (5) -3.233.982 

Καθαρή Ταμειακή Ροή Έργου (6) = 

(3) – (4) – (5)

-3.233.982  565.089 570.262 575.481 580.744 586.053 591.407 596.807 602.253 607.747 613.287 618.874 624.509

 Ίδια Συμμετοχή (7) 0

Τραπεζικός Δανεισμός ETEπ (8)  1.616.991

Επιχορήγηση (9)

Τραπεζικός Δανεισμός ΤΠΔ (10)  1.616.991

Καθαρή Ταμειακή Ροή προ 

εξυπηρέτησης Δανεισμού (11) = (6) 

+ (7) + (8) + (9) + (10)

-3.233.982  565.089 570.262 575.481 580.744 586.053 591.407 596.807 602.253 607.747 613.287 618.874 624.509

Συσσωρευμένες Ταμειακές Ροές 

πριν από την Εξυπηρετηση του 

Δανειου 

-3.233.982  -2.668.893  -2.098.631 -1.523.150  -942.406  -356.353  235.054 831.861 1.434.114 2.041.861 2.655.147 3.274.021 3.898.531

Αποπληρωμή Τραπ. Δανεισμού ΕΤΕΠ 

(τόκοι+κεφάλαιο) (12)

-162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446 

Αποπληρωμή Τραπ. Δανεισμού ΤΠΔ 

(τόκοι+κεφάλαιο) (13)

-187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618 

Καθαρή Ταμειακή Ροή (14) = (11) - 

(12) – (13) 

-3.233.982  215.024 220.198 225.416 230.680 235.988 241.342 246.743 252.189 257.682 263.222 268.809 274.445

2.931.738,4


Σενάριο 2.2 : Ταμειακές Ροές - Αύξηση αστοχίας σε 20% - Εξοικονόμηση 62,97% (Όφελος Δήμου : 1.622.687,1 €)

[image: image10.emf] ΤΑΜΕΙΑΚΕΣ ΡΟΕΣ

Έτος λειτουργίας 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ταμειακές Ροές (€,000)

Έσοδα Σύμβασης (1) 577.337 583.111 588.942 594.831 600.779 606.787 612.855 618.984 625.173 631.425 637.739 644.117

Λειτουργικα Κοστη (2)  114.914 116.638 118.387 120.163 121.966 123.795 125.652 127.537 129.450 131.392 133.363 135.363

Αποτέλεσμα Λειτουργίας (ΕBITDA) 

(3) = (1) - (2)

462.423 466.473 470.554 474.668 478.814 482.992 487.203 491.447 495.724 500.034 504.377 508.754

Φόροι (4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Απαιτούμενη επένδυση (5) -3.233.982 

Καθαρή Ταμειακή Ροή Έργου (6) = 

(3) – (4) – (5)

-3.233.982  462.423 466.473 470.554 474.668 478.814 482.992 487.203 491.447 495.724 500.034 504.377 508.754

 Ίδια Συμμετοχή (7) 0

Τραπεζικός Δανεισμός ETEπ (8)  1.616.991

Επιχορήγηση (9)

Τραπεζικός Δανεισμός ΤΠΔ (10)  1.616.991

Καθαρή Ταμειακή Ροή προ 

εξυπηρέτησης Δανεισμού (11) = (6) 

+ (7) + (8) + (9) + (10)

-3.233.982  462.423 466.473 470.554 474.668 478.814 482.992 487.203 491.447 495.724 500.034 504.377 508.754

Συσσωρευμένες Ταμειακές Ροές 

πριν από την Εξυπηρετηση του 

Δανειου 

-3.233.982  -2.771.559  -2.305.086 -1.834.532 -1.359.864  -881.050  -398.058  89.145 580.591 1.076.315 1.576.348 2.080.725 2.589.479

Αποπληρωμή Τραπ. Δανεισμού ΕΤΕΠ 

(τόκοι+κεφάλαιο) (12)

-162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446  -162.446 

Αποπληρωμή Τραπ. Δανεισμού ΤΠΔ 

(τόκοι+κεφάλαιο) (13)

-187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618  -187.618 

Καθαρή Ταμειακή Ροή (14) = (11) - 

(12) – (13) 

-3.233.982  112.359 116.408 120.490 124.603 128.749 132.928 137.138 141.382 145.659 149.969 154.312 158.689

1.622.687,1


Δεν θα πρέπει επίσης να διαφύγουν τα εξής, σε ότι αφορά την ανάληψη του Έργου από το Δήμο και ανεξάρτητα των Σεναρίων (2.1 και 2.2) που παρουσιάστηκαν :

· Η ευθύνη λειτουργίας - συντήρησης του Συστήματος (περιλαμβανομένης της Τηλεδιαχείρισης- Ελέγχου Βλαβών – Λειτουργίας Smart Cities), θα ανήκει στο Δήμο (Τεχνικές Υπηρεσίες). Επιπροσθέτως η λειτουργία ενός καινοτόμου συστήματος και με χρήση εξειδικευμένων πληροφοριακών συστημάτων θα απαιτήσει, είτε την πρόσληψη προσωπικού, είτε την συμβολή του ιδιωτικού τομέα (αυτό συνεπάγεται αυξημένο κόστος λειτουργίας που δεν έχει εκτιμηθεί στα ανωτέρω Σενάρια).

· Στη διαδικασία της χρηματοδότησης από το Δήμο, η εγγυητική ευθύνη δεν θα ξεπεράσει τα 3 έτη και συνεπώς για τα υπόλοιπα της λειτουργίας δεν θα υπάρχει καμία εγγύηση και κάθε αστοχία θα βαρύνει το Δήμο, δημιουργώντας αυξημένα κόστη (ο τομέας του Ηλεκτροφωτισμού είναι σε μια συνεχή τεχνολογική εξέλιξη και σε αυτές τις περιπτώσεις το κόστος προσαρμογής είναι προτιμότερο να το αναλαμβάνει το Ιδιωτικός Τομέας και όχι ο Δημόσιος).

· Εφόσον αυξηθεί η KWh (πιθανό) πλέον της πρόβλεψη (Μοντέλο), το κόστος επιβάρυνσης θα το έχει ο Δήμος (στο έργο το επιβαρύνεται ο Φορέας, εφόσον αυτό προκύψει).
3.12 Κρίσιμοι παράγοντες για την επιτυχή υλοποίηση της επένδυσης
Κρίσιμοι παράγοντες για την επιτυχή υλοποίηση του εξεταζόμενου Επενδυτικού Σχεδίου είναι οι ακόλουθοι:

3.12.1 Προϋποθέσεις για την Εμπρόθεσμη Υλοποίηση Επένδυσης
· Ενεργοποίηση της Δημοτικής Αρχής για την έγκαιρη και χωρίς καθυστερήσεις ολοκλήρωση και επίσπευση της προσυμβατικής διαδικασίας και την ανάδειξη Φορέα Υλοποίησης.
· Εξάλειψη Θεσμικών Περιορισμών: Το έργο δεν εμφανίζει θεσμικούς ή άλλους περιορισμούς και κινδύνους.
· Διασφάλιση ικανού επενδυτικού ενδιαφέροντος: Η διερεύνηση του υφιστάμενου επιχειρηματικού ενδιαφέροντος, εν μέσω διαρκούς και εντεινόμενης οικονομικής ύφεσης, αποτελεί προϋπόθεση για την επιτυχή συνέχεια του Έργου, καθώς παρέχει σημαντικά στοιχεία για την ύπαρξη και το βαθμό αυτού του ενδιαφέροντος και κατ’ επέκταση για τις πιθανότητες επιτυχίας του επενδυτικού σχεδίου που αναπτύσσεται στην παρούσα πρόταση.
· Διασφάλιση ρευστότητας για την κάλυψη του 70% της χρηματοδότησης του Έργου μέσο της ιδιωτικής συμμετοχής: Βασική προϋπόθεση για την επιτυχή υλοποίηση ιδιωτικών επενδύσεων αποτελεί και η δυνατότητα πρόσβασης σε τραπεζικό δανεισμό. Το ποσοστό 30% χρηματοδότησης του κρίνεται εφικτό, μέσω του τραπεζικού δανεισμού ή του κόστους χρήματος. Παράλληλα, σημειώνεται και η ανάγκη παροχής εμπράγματων εγγυήσεων.

· Σταθεροποίηση ή/και βελτίωση των οικονομικών συνθηκών σε εθνικό και τοπικό επίπεδο, ώστε αφενός να διασφαλίζεται η ορθότητα και εγκυρότητα των υπολογισμών και των παραδοχών που χρησιμοποιήθηκαν στην παρούσα πρόταση και αφετέρου να αποφευχθεί η περαιτέρω επιφυλακτικότητα των πιθανών επενδυτών.

3.12.2 Χαρακτηριστικά που Διασφαλίζουν τη Επιτυχία του Επενδυτικού Σχεδίου

· Ρεαλιστικότητα παραδοχών του Σχεδίου: Οι παραδοχές του Σχεδίου βασίστηκαν σε τιμές τρέχουσας αγοράς, ενώ λαμβάνουν υπόψη και τους περιορισμούς της τοπικής αγοράς. Οι εκτιμήσεις αυτές υποστηρίζουν την επίτευξη της απόδοσης του Σχεδίου σε όρους βιωσιμότητας.

· Χαρακτήρας του έργου: Το Έργο με τα χαρακτηριστικά του απαντά στις ανάγκες τόσο σε επίπεδο Δήμου, όσο και στην τοπική αγορά και τοπική κοινωνία, ενώ η Δημοτική Αρχή εμφανίζει ισχυρή πολιτική βούληση για την ολοκλήρωσή του.
4 Διαγωνιστική Διαδικασία
4.1 Προτεινόμενη Προσέγγιση
Η ενεργειακή αναβάθμιση στον Οδοφωτισμό στο Δήμο έχει χαρακτηριστεί ως επιτακτική ανάγκη από το Δημοτικό Συμβούλιο. Η προτεινόμενη τεχνική επιλογή περιλαμβάνει την αντικατάσταση όλων των λαμπτήρων με λαμπτήρες νέας τεχνολογίας (πχ LED) κατά τη διάρκεια μιας περιόδου (ενός έτους).
Το επιχειρηματικό μοντέλο θα υποβληθεί στο Δημοτικό Συμβούλιο για εξέταση και αν εγκριθεί θα περιλαμβάνεται στο σχέδιο προϋπολογισμού του επόμενου έτους, εκτεινόμενο σε όλη τη διάρκεια της Συμβατικής Περιόδου.
4.2 Ωριμότητα Έργου
Το Έργο, σε επίπεδο Τεχνικής Ωριμότητας, ο συνολικός σχεδιασμός βρίσκεται σε ένα αρκετά ώριμο στάδιο. Οι απαιτούμενες εργασίες (μετρήσεις κατανάλωσης της ηλεκτρικής ενέργειας, την καταμέτρηση των φωτιστικών, κλπ) έχουν συνταχθεί. 
Το Έργο «Ενεργειακή Αναβάθμιση - Αυτοματοποίηση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων και εφαρμογές Smart Cities, με Εξοικονόμηση Ενέργειας», δύναται να δημοπρατηθεί με τις υφιστάμενες ενδεικτικές μετρήσεις - καταγραφές και τις προεκτιμήσεις της παρούσας.
Το Έργο «Ενεργειακή Αναβάθμιση - Αυτοματοποίηση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων και εφαρμογές Smart Cities, με Εξοικονόμηση Ενέργειας», κρίνεται ότι μπορεί να υλοποιηθεί χωρίς τεχνικούς και διοικητικούς κινδύνους, καθώς υφίστανται οι σχετικές μετρήσεις - καταγραφές και δεν προκύπτει ασάφεια στον υπολογισμό του Προϋπολογισμού του έργου (έχει προηγηθεί ανάλυση ευαισθησίας με κύρια μεταβλητή την ενδεχόμενη αύξηση του προϋπολογισμού). 
Λοιποί κίνδυνοι δε σημειώνονται, αλλά απαιτείται ο σωστός καταμερισμός ακολουθώντας την ανάλυση που έχει γίνει στον Πίνακα Κινδύνων (Risk Matrix - Παράρτημα). 
Το χρονοδιάγραμμα της κατασκευής έχει λάβει υπόψη όλους τους κινδύνους κατά την υλοποίηση και κρίνεται ρεαλιστικό.
4.3 Διαχείριση Έργου και Διακυβέρνηση
Το Έργο «Ενεργειακή Αναβάθμιση - Αυτοματοποίηση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων και εφαρμογές Smart Cities, με Εξοικονόμηση Ενέργειας», απαιτεί τη δημιουργία μιας ομάδας Διαχείρισης του (Project Management Team), η οποία περιλαμβάνει εκπροσώπους από όλους τους τομείς που είναι σε θέση να υποστηρίξουν το Έργο, όπως οι εξής:

· ένας έμπειρος Διευθυντής Έργου (Project Director),
· ένας έμπειρος Υπεύθυνος Έργου (Project Manager),
· τεχνικοί εμπειρογνώμονες που μπορούν να διαχειριστούν την ακεραιότητα των δεδομένων δημοτικού φωτισμού και τις προδιαγραφές του,
· υπεύθυνοι δημόσιων συμβάσεων, οικονομικών και νομικών, όπως απαιτείται.

Η Δημοτική Αρχή θα λαμβάνει γνώση οποιασδήποτε κεντρικής υποστήριξης μπορεί να είναι διαθέσιμη για ένα τέτοιο έργο.

Τέλος, η Δημοτική Αρχή θα προχωρήσει στη δημιουργία κατάλληλων μηχανισμών διακυβέρνησης για την υλοποίηση του Έργου «Ενεργειακή Αναβάθμιση - Αυτοματοποίηση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων και εφαρμογές Smart Cities, με Εξοικονόμηση Ενέργειας».
4.4 Χρονοδιάγραμμα Έργου
Στο ακόλουθο διάγραμμα GANTT αναλύονται όλες οι επιμέρους απαιτούμενες ενέργειες μέχρι την ολοκλήρωση του Έργου. Συμπεριλαμβάνει την Προσυμβατική Διαδικασία (Μελέτες, Αποφάσεις ΔΣ, Ωρίμανση, κλπ) και την Συμβατική Διαδικασία (Διεξαγωγή Διαγωνισμού, Αξιολόγηση Προσφορών, Ανάδειξη Αναδόχου, Υλοποίησης Έργου, Παραλαβή από την Υπηρεσία, κλπ. 
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	Σύνταξη & Αποστολή Φακέλου σε Ελεγκτικό Συνέδριο (Αναθέτουσα Αρχή)
	30 ΗΜΕΡΕΣ

	Milestone 1 - Ανάδειξη Οριστικού Αναδόχου – Υπογραφή Σύμβασης 
	ΑΜΕΣΑ (4,5 μήνες από Το)

	ΦΑΣΗ Γ: Μελέτη Εφαρμογής - Οριστικοποίηση Εγχειριδίων
	60 ΗΜΕΡΕΣ

	Υλοποίηση της Σύμπραξης (Φωτισμός – Τηλεδιαχείριση – Smart)
	180 ΗΜΕΡΕΣ (ΕΩΣ 360)

	Έλεγχος Τήρησης Προδιαγραφών Μελέτης (Αναθέτουσα Αρχή – Ανεξάρτητος Σύμβουλος)
	15 ΗΜΕΡΕΣ

	Προσθήκες – Βελτιώσεις (Αναθέτουσα Αρχή)
	15 ΗΜΕΡΕΣ

	Milestone 2 - Ολοκλήρωση διαδικασιών – Παραλαβή (Αναθέτουσα Αρχή)
	30 ΗΜΕΡΕΣ


· Milestone 1 - Ανάδειξη Αναδόχου: 135 ημέρες από την κατάθεση των Συμβατικών Τευχών.

· Milestone 2 - Ολοκλήρωση Έργου: Συμπεριλαμβανομένων διαδικασιών ελέγχου, προσθηκών και παραλαβής, εκτιμάται χρονικό διάστημα από 250 έως και 300 ημέρες.

5 Συμπεράσματα
Από την ανάλυση που προηγήθηκε εξάγονται τα εξής συμπεράσματα :

· Ο Δήμος δεν θα προβεί σε καμία αύξηση δαπάνης, σχέση με το έτος βάσης (2016). Συνεπώς για την αποπληρωμή της κατανάλωσης ενέργειας (σύμφωνα με τα δεδομένα της Πρόταση, του Χρηματοδοτικού Μοντέλου και των Αναλύσεων Ευαισθησίας) και για την αποπληρωμή της συνολικής αλλαγής του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (περιλαμβανομένης της λειτουργίας - συντήρησης και των Συστημάτων Τηλεδιαχείρισης), θα χρησιμοποιηθεί η εξοικονόμηση του έτους βάσης, (2016) από το Βασικό Σενάριο (βλέπε Χρηματοοικονομικό Μοντέλο – Βασικό Σενάριο), δηλαδή : 660.502,81 €, (έτος βάσης 2016) και 4.465.874,28 KWh (έτος βάσης 2016),

· Στο Σενάριο της Αυτοχρηματοδότησης (με Σύμβαση Ενεργειακής Απόδοσης, με Μόχλευση Κεφαλαίων και ανάληψη 100% ρίσκου από τον Ιδιωτικό Τομέα) ο Δήμος : 
· απαλλάσσεται από την διαχειριστική και την εγγυητική ευθύνη για 12 χρόνια, η οποία περνά στον Ανάδοχο και η πληρωμή γίνεται βάση επίτευξης του στόχου και της εξοικονόμησης ενέργειας. 
· κερδίζει για 12 έτη, το σύνολο του κόστους συντήρησης του Υφιστάμενου Συστήματος, δηλαδή : 1.339.984,47 € + τις διαφορές σε τέλη (0,00796 € / KWh, στα 58.240.410,71 KWh της εξοικονόμησης) : 463.593,67 € = 1.803.578,14 € (Μέσο Όρο : 150.298,18 € / έτος). 
· επιπρόσθετα αναμένει την έκπτωση που θα δοθεί στο διαγωνισμό που θα διεξαχθεί (εκτίμηση) : 2.700.000,00 € (ο Προϋπολογισμός Προσφοράς είναι : 8.858.722,90 €). 
· συνεπώς σε όλη τη διάρκεια υλοποίησης της Σύμβασης το όφελος εκτιμάται σε : 4.503.578,14 € (δηλαδή Μέσο Όρο : 375.298,18 € / έτος), με μηδέν ρίσκο από την πλευρά του Δήμου.
· Στο Σενάριο 2.1 (100% κάλυψη με δανειακά κεφάλαια από ΕΤΕπ - ΤΠΔ, και συνολική εγγύηση του Δήμου για τον δανεισμό που θα αναληφθεί, αστοχία 10%, εξοικονόμηση 70,67%) : 
· αναλαμβάνεται η συνολική εγγυητική ευθύνη (3 έτη συνήθως), 
· αναλαμβάνεται η ευθύνη επίτευξης αποτελεσμάτων : εξοικονόμηση ενέργειας - συντήρησης & λειτουργίας του συστήματος συνολικά (παρακολούθηση, βλάβες, αντικαταστάσεις, κλπ), 
· πρέπει να ενισχυθεί σε προσωπικό εξειδικευμένο σε ανάλογα συστήματα και να μην υπάρξει αστοχία εξοπλισμού μεγαλύτερη του 10% στην Προμήθεια  (βασικός κανόνας βιωσιμότητας), 
· στην καλύτερη περίπτωση (εφόσον ισχύσουν όλα τα προαναφερόμενα στο 100%) θα επιβαρυνθεί με τα τοκοχρεολύσια του δανείου για 12 έτη, στο 100% της επένδυσης (επιπροσθέτως και το ΦΠΑ, ενώ ο Ιδιώτης θα βάλει έχει κόστος χρήματος 40% και τα άλλα Ίδια Κεφάλαια) και το συνολικό του όφελος θα είναι : 95.668,15 € (όφελος από την εξοικονόμηση των δαπανών συντήρησης) + 463.593,67 € (διαφορές από το ενεργειακό όφελος) + 2.931.738,4 €  (Όφελος 12ετίας από το Σενάριο 2.1, δηλαδή αστοχία 10% και εξοικονόμηση ενέργειας 70,67%) = 3.491.000,22 € (δηλαδή Μέσο Όρο : 290.916,69 € / έτος) με το σύνολο του ρίσκου στο Δήμο.
· Στο Σενάριο 2.2 (100% κάλυψη δανειακά κεφάλαια από ΕΤΕπ - ΤΠΔ, και συνολική εγγύηση του Δήμου για τον δανεισμό που θα αναληφθεί, αύξηση της αστοχίας σε 20%, μείωση εξοικονόμησης σε 61,00%) : 
· με την εφαρμογή του Σεναρίου 2 έχουμε μείωση του οφέλους, δηλαδή -158.635,47 € (ζημία από τις δαπάνες συντήρησης, σε σχέση με το έτος Βάσης) + 405.221,42 € (διαφορές από το ενεργειακό όφελος) + 1.622.687,10 €  (Όφελος 12ετίας από το Σενάριο 2.2, δηλαδή αστοχία 20% και εξοικονόμηση ενέργειας 62,39%) =  1.869.273,05 € (157.772,75 € / έτος - Μέσος Όρος).
6 Βήματα και Διαδικασίες

Για την προετοιμασία διαγωνισμών Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών για την «Ενεργειακή Αναβάθμιση - Αυτοματοποίηση Συστημάτων Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός), απαιτούνται τα παρακάτω:

Φάση Α :


1. Εισήγηση Οικονομικής Επιτροπής προς το Δημοτικό Συμβούλιο για:  α. Έγκριση τη Μελέτης που έχει εκπονηθεί, β. Εκχώρηση εσόδων από ανταποδοτικά τέλη Φωτισμού για την χρηματοδότηση παρεμβάσεων Ενεργειακής Αναβάθμισης - Αυτοματοποίησης Συστημάτων Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων (Οδοφωτισμός) και γ. Δημιουργία νέων Κωδικών για την Ενεργειακή Αναβάθμιση (αφορούν την ΣΕΑ και τον Ανεξάρτητο Σύμβουλο). Η δημιουργία Νέων Κωδικών μπορεί να γίνει σε αυτή την απόφαση ή και σε άλλη (με την εισαγωγή των κωδ. Κ.Α. ………………. εγγράφοντας ως έξοδο στον Κ.Α. ……………. ποσό …........ € και τη μεταφορά ιδίου ποσού από τον κωδικό εσόδων Κ.Α. 0311 «Τέλος Καθαριότητας και φωτισμού - άρθρο 25 Ν. 1828/89- για Υπηρεσίες Ενεργειακής Αναβάθμισης - Αυτοματοποίησης Συστημάτων Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων).

2. Απόφαση ΔΣ για την αποδοχή της Εισήγηση της Οικονομικής Επιτροπής και αποστολή στην Αποκεντρωμένη Διοίκηση για έλεγχο νομιμότητας.

3. Πρωτογενή Αιτήματα σε ΚΗΜΔΗΣ (Διακριτά για Σύμβαση Ενεργειακής Απόδοσης και Ανεξάρτητο Σύμβουλο).

4. Απόφαση της Οικονομικής Επιτροπής για δέσμευση πιστώσεων για κάθε έτος (12 έτη) και αποστολή στην Αποκεντρωμένη για έγκριση (οι πιστώσεις αφορούν τις συμβάσεις Ενεργειακής Αναβάθμισης - Αυτοματοποίησης Συστημάτων Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων θα εκχωρηθούν σε Ειδικό Λογαριασμό escrow στο ΤΠΔ και θα χρησιμοποιηθούν για τις πληρωμές της Ενεργειακής Αναβάθμισης, εφόσον τηρούνται οι απαιτήσεις της Σύμβασης).

5. Απόφαση του ΔΣ για την διεξαγωγή των Ηλεκτρονικών Διαγωνισμών για την ανάδειξη Φορέα Υλοποίησης για την Σύμβαση Ενεργειακής Απόδοσης (Κύρια Σύμβαση) και τον Ανεξάρτητο Σύμβουλο του Έργου και αποστολή των αποφάσεων στην Αποκεντρωμένη Διοίκηση για Έλεγχο Νομιμότητας.

6. Απόφαση της Οικονομικής Επιτροπής για έγκριση όρων των διαγωνισμών για την ανάδειξη Φορέα Υλοποίησης για την Σύμβαση Ενεργειακής Απόδοσης (Κύρια Σύμβαση) και τον Ανεξάρτητο Σύμβουλο.

Φάση Β : 

7. Διενέργεια Διαγωνισμού.

8. Προσυμβατικός Έλεγχος.

9. Σύμβαση.

Επίσης σε περίπτωση που επιλεχθεί η διαδικασία ΣΔΙΤ (Ν. 3389/2005 και ΕΓΣΔΙΤ), έχουμε τα εξής:
Φάση Α : Αίτηση για ένταξη στον Κατάλογο των προτεινόμενων Συμπράξεων της ΕΓΣΔΙΤ


Ο ενδιαφερόμενος Φορέας (Αναθέτουσα Αρχή) πρέπει να υποβάλλει στην ΕΓ ΣΔΙΤ Φάκελο Επιχειρηματικού Σχεδίου προς Έγκριση από τη Διυπουργική ΣΔΙΤ, με τα εξής:

· Υποβολή Αίτησης σε τρία (3) αντίγραφα και ηλεκτρονικά (cd rom),

· Εγκριτικές Αποφάσεις σύμφωνα με το παρακάτω υπόδειγμα.

· Master Plan -  Feasibility Study - Τεχνοοικονομική Ανάλυση των προτεινόμενων παρεμβάσεων για την υλοποίηση. 

· Χρηματοδοτικό Μοντέλο με βάση το υπόδειγμα (πρότυπο excel).

Αναλυτικότερα το Αποφατικό της Εισήγησης στο ΔΣ πρέπει να έχει τα κάτωθι:

1. Εγκρίνει το "Master Plan: Πρότασης χρηματοδότησης (feasibility study), για την υλοποίηση του έργου: “Ενεργειακή Αναβάθμιση - Αυτοματοποίηση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων και εφαρμογές Smart Cities, με Εξοικονόμηση Ενέργειας του (OTA), μετά δικαιωμάτων προαίρεσης της Αναθέτουσας Αρχής, για την τεκμηρίωση της βιωσιμότητας της δυνατότητας σύναψης Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών πολυετούς διάρκειας, με Ιδιώτη (μέσω της διεξαγωγής ανοιχτού διεθνούς διαγωνισμού), στην οποία το σύνολο της απαιτούμενης επένδυσης θα είναι 100% αυτοχρηματοδοτούμενο από Ιδιωτικά Κεφάλαια.
2. Εκχωρεί μέρος των ανταποδοτικών τελών καθαριότητας και ηλεκτροφωτισμού (άρθρο 43, του ν. 4257/2014) για την αποπληρωμή του Ιδιώτη στη διάρκεια της Σύμβασης Παροχής Υπηρεσιών και εφόσον επιτευχθούν οι στόχοι που προβλέπονται στα Συμβατικά Τεύχη που θα καταρτιστούν (ΟΤΑ).
3. Εγκρίνει την υποβολή αίτησης για υπαγωγή του έργου “Ενεργειακή Αναβάθμιση - Αυτοματοποίηση του Συστήματος Ηλεκτροφωτισμού Κοινοχρήστων Χώρων και εφαρμογές Smart Cities, με Εξοικονόμηση Ενέργειας”,  στις διατάξεις του Ν. 3389/2005.
4. Εξουσιοδοτεί τον Δήμαρχο για τις ενέργειες που απαιτούνται για την υποβολή μέχρι και την έκδοση απόφασης της σχετικής Διυπουργικής Επιτροπής υπαγωγής του έργου στις διατάξεις του Ν. 3389/2005 και στον Κατάλογο Προτεινόμενων Συμπράξεων, όπως ισχύει σήμερα και στην Ειδική Γραμματεία ΣΔΙΤ, η οποία θα υποστηρίζεται από το Master Plan της παρούσας και όλο το σχετικό υλικό τεκμηρίωσης.
Φάση Β : Μετά την ένταξη στον Κατάλογο των Προτεινόμενων Συμπράξεων της ΕΓΣΔΙΤ
1. Τεύχη Προκήρυξης,

2. Τεύχη Σύμβασης,

3. Εγκριτικές Αποφάσεις, για τη διεξαγωγή.

Φάση Γ : Συμβατική Διαδικασία
10. Διενέργεια Διαγωνισμού.

11. Προσυμβατικός Έλεγχος.

12. Σύμβαση.

Το Δημοτικό Συμβούλιο θα αποφασίσει τον Οδικό Χάρτη της διαδικασίας, για την επιλογή της βέλτιστης χρονικά λύσης που θα έχει σαν αποτέλεσμα την ταχύτερη δυνατή υλοποίηση του Έργου Ενεργειακής Αναβάθμισης του Δημοτικού Ηλεκτροφωτισμού του Δήμου Παπάγου - Χολαργού, με αυτοχρηματοδότηση κιαι σύμφωνα με την υφιστάμενη νομοθεσία.
Το Νομικό Πλαίσιο είναι το ίδιο σε κάθε περίπτωση, δηλαδή ο Ν. 4412/2016 - Ανοικτός διεθνής διαγωνισμός: 

Ηλεκτρονικός Ανοιχτός Διαγωνισμός σύμφωνα με τις διατάξεις του άρθρου 27, του Ν. 4412/2016 (Οδηγίες 2014/24/ΕΕ, 2014/25/ΕΕ, 2014/23/ΕΕ), με κριτήριο Ανάθεσης τη Συμφερότερη Προσφορά, βάσει βέλτιστης  σχέσης Ποιότητας – Τιμής.
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	Κατάλληλη Νομική Υποστήριξη

	Αξιώσεις τρίτων
	
	
	

	Αφερεγγυότητα του προμηθευτή ή του μέρους (party) που παρέχει τις εγγυήσεις τη τεχνολογία (πχ LED)
	Χρηματοοι-κονομική Βιωσιμότητα
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	Λειτουργικοί Κίνδυνοι
	
	
	

	Αλλαγή στο κόστος της παρεχόμενης  υπηρεσίας
	Συμβασιούχου (Contractor)
	Καθυστερήσεις, πρόσθετο κόστος και  καθυστέρηση σε οφέλη 
	Αποτελεσματική διαχείριση του έργου, Εμπορικές Συμφωνίες μεταξύ των εμπλεκόμενων μερών

	Αλλαγές στην Στρατηγική της Δημοτικής Αρχής
	
	
	

	Αλλαγές στην Εθνική Στρατηγική
	
	
	

	Μη διαθεσιμότητα ανταλλακτικών (LED)
	
	
	

	Εμπορική βιωσιμότητα
	Λειτουργίας
	Επιπλέον Κόστος
	Operations management

	Υγεία & Ασφάλεια
	
	Μη ισχυρό τελικό προϊόν (υπηρεσία)
	Ενημερωμένα μητρώα

	Αναποτελεσματικές πρακτικές
	
	
	Διαχείριση Έργου και Σύμβασης σε παράλληλη εφαρμογή

	Άδειες και εγκρίσεις ασφάλειας
	
	
	Καλύπτονται από ρήτρα απόδοσης που περιλαμβάνονται στη σύμβαση

	Τεχνολογικής απαξίωσης εξοπλισμού
	
	
	

	Μη ασφαλίσιμοι κίνδυνοι
	
	
	

	Όγκος - Κατανάλωση Ενέργειας
	
	
	

	Καθαρισμός αντικατάσταση λαμπτήρων
	Συντήρηση
	Ημιτελής συντήρηση
	

	Ανίχνευση διακοπών
	
	Ταχύτερη επιδείνωση περιουσιακά στοιχείων
	Εμπορική ευθύνη του Φορέα συντήρησης που πρέπει να καλύπτεται από την Σύμβαση

	Ηλεκτρική ασφάλεια συσκευών διανομής
	
	Μικρότερη εξοικονόμηση
	

	Παροχή Ηλεκτρικής ενέργειας
	
	
	

	Δοκιμές ηλεκτρικών, μηχανικών κ.α.
	
	
	

	Πρότυπα υπηρεσιών Συντήρησης
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	Δίκτυο  καλωδίων
	
	
	

	Βλάβες : ατυχήματα, Βλάβες τρίτων
	Βλάβες
	Αύξηση Κόστους
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	Βανδαλισμοί
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	Λειτουργικό κόστος
	
	
	


7.2 Τεχνικές Προδιαγραφές

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Ο παρών διαγωνισμός αφορά στην αντικατάσταση του συνόλου των υφιστάμενων Φωτιστικών Σωμάτων του δικτύου Φωτισμού Οδών του Δήμου Παπάγου - Χολαργού με νέα φωτιστικά σώματα, σύγχρονης τεχνολογίας, τύπου LED. Τα παλαιά και κατεστραμμένα Φωτιστικά Σώματα αποξηλώνονται, διαχωρίζονται από τους Λαμπτήρες τους και μεταφέρονται σε χώρο που θα υποδείξει η Υπηρεσία, προς ανακύκλωση. Οι παλαιοί Λαμπτήρες συσκευάζονται και αποθηκεύονται ξεχωριστά, σύμφωνα με τις υποδείξεις της Υπηρεσίας. 

Η έκταση της παρέμβασης περιλαμβάνει το σύνολο του Δήμου. Πιο συγκεκριμένα, ο Ανάδοχος θα προμηθεύσει τον Δήμο με 4.702 Φωτιστικά Σώματα τύπου LED (Πίνακας 1), σύμφωνα με τις Τεχνικές Προδιαγραφές που ακολουθούν.
	ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ
	ΠΛΗΘΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 

	Φωτιστικά Δρόμου 125 W
	824

	Φωτιστικά Δρόμου 160 W
	500

	Φωτιστικά Δρόμου 250 W
	2.140

	Φωτιστικά Δρόμου 400W
	1.238

	Σύνολο:
	4.702 τεμάχια

	Πίνακας 1: Υφιστάμενα φωτιστικά ανά τύπο Φωτιστικού


Οι εργασίες αποξήλωσης των παλαιών και εγκατάστασης των νέων Φωτιστικών Σωμάτων αφορούν στο σύνολο των 4.702 Φωτιστικών LED.

ΣΚΟΠΟΣ ΚΑΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΣΥΜΒΑΣΗΣ

Σκοπός της Σύμβασης είναι η αντικατάσταση των Φωτιστικών στις Οδούς στο Δήμο Παπάγου Χολαργού. Οι θέσεις εγκατάστασης των Φωτιστικών είναι σαφώς καθορισμένη από την Μελέτη (καταγραφικά στοιχεία) που έχει ο Δήμος στη διάθεση του. 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΗΣ ΣΥΜΒΑΣΗΣ

1. γενικεσ προδιαγραφεσ υλικων

Όλα τα προσφερόμενα είδη να φέρουν σήμανση CE, να συνοδεύονται από δήλωση συμμόρφωσης ΕΚ και να συμμορφώνονται με τις απαιτήσεις όλων των Ευρωπαϊκών οδηγιών και των Εθνικών διατάξεων τεχνικής εναρμόνισης που τα αφορούν όπως εκάστοτε ισχύουν. Για την συμμόρφωση με τις απαιτήσεις των Ευρωπαϊκών Οδηγιών του Πίνακα 5 (Απαιτούμενα Πιστοποιητικά Φωτιστικών) και του Πίνακα 16 (Απαιτούμενα Πιστοποιητικά Τηλεδιαχείρισης).

Ειδικότερα και επί ποινή αποκλεισμού θα πρέπει: 

α.  Οι εκδόσεις όλων των πιστοποιητικών των ανωτέρω αναφερόμενων Πινάκων να είναι σε ισχύ, και 

β. Οι απαιτήσεις του ανωτέρω πίνακα να αποδεικνύονται με τα πιστοποιητικά - βεβαιώσεις των Εργαστηρίων - Φορέων που διεξήγαγαν τους ελέγχους, τις Εκθέσεις Δοκιμών (Test Reports). Για το/α Εργαστήριο/α διενέργειας μετρήσεων , και Εκθέσεων Ελέγχου συμμόρφωσης με τα Πρότυπα θα πρέπει να προσκομιστεί, είτε Διαπίστευση κατά  ISO 17025:2005, είτε εξουσιοδότηση - αναγνώριση από τρίτο (όχι του κατασκευαστή) Διεθνή Φορέα Ελέγχων και Πιστοποιήσεων για την ικανότητα του/των εργαστηρίου/ών να διενεργούν τις  ζητούμενες μετρήσεις, ελέγχους και έκδοση αντίστοιχων  Πιστοποιητικών και Εκθέσεων. H πιστοποίηση της παραγωγικής διαδικασίας γίνεται από φορείς πιστοποίησης διαπιστευμένους από το ΕΣΥΔ ή φορείς που συμμετέχουν σε Ευρωπαϊκά σχήματα πιστοποίησης της ποιότητας των προϊόντων και περιλαμβάνουν επιθεώρηση της παραγωγής.

2. ΤΥΠΟΙ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ

Θα αξιοποιηθεί το σύνολο των υφισταμένων ιστών και οι  αντικαταστάσεις Φωτιστικών, θα γίνουν σύμφωνα με τους περιορισμούς που αναφέρονται στον Πίνακα 2.
	ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ
	ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΜΕ:
	ΚΩΔΙΚΟΣ

	Φωτιστικά Δρόμου 125 W
	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 40 W 
	Φ1

	Φωτιστικά Δρόμου 160 W
	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 60 W 
	Φ2

	Φωτιστικά Δρόμου 250 W
	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 95 W 
	Φ3

	Φωτιστικά Δρόμου 400W
	Φωτιστικά Δρόμου LED ≤ 125 W 
	Φ4


Πίνακας 2: Πίνακας Υφιστάμενων και Νέων Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων

Στη συνέχεια του κειμένου, οποιαδήποτε αναφορά στα νέα Φωτιστικά, θα γίνεται – για λόγους συντομίας - με την κωδικοποίηση της τρίτης στήλης του πίνακα. 

3. ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΔΡΟΜΟΥ LED (ΤΥΠΟΥ Φ1, Φ2, Φ3, Φ4)

3.1 τεχνικα χαρακτηριστικα

Τα Φωτιστικά Δρόμου LED θα πρέπει επί ποινή αποκλεισμού να συμμορφώνονται με τα ακόλουθα:

Γενικά

3.1.1. Κάθε Φωτιστικό Σώμα θα πρέπει να αποτελείται από τα εξής τμήματα:
· Το κέλυφος του Φωτιστικού,
· Τη βάση στήριξης,
· Τις φωτεινές πηγές (LEDs) με τις οπτικές τους μονάδες (οπτικοί ανακλαστήρες ή φακοί), 
· Το προστατευτικό κάλυμμα (η ύπαρξή του η μη δεν είναι επί ποινή αποκλεισμού αρκεί αν υπάρχει να εκπληρώνει τις προδιαγραφές που περιγράφονται παρακάτω στις παρ. 3.1.14 και 3.1.15),
· Τη μονάδα ηλεκτρικής τροφοδοσίας (LED Driver), 
3.1.2. Τα Φωτιστικά σώματα θα είναι στο σύνολό τους κατάλληλα για Οδοφωτισμό και θα μπορούν να τοποθετηθούν σε υφιστάμενο βραχίονα. Η απόδοση και η ισχύς τους θα είναι κατάλληλη, όπως προκύπτει από τον Πίνακα 4 (Πίνακα Συμμόρφωσης), καθώς και από το Φωτοτεχνικό Μοντέλο (βλ. §5). 

Κέλυφος του Φωτιστικού
3.1.3. Το κέλυφος του Φωτιστικού θα πρέπει να έχει σχήμα και διαστάσεις ώστε να εναρμονίζεται με τον χαρακτήρα του αστικού περιβάλλοντος και να παρουσιάζει μειωμένη αντίσταση στον άνεμο. Το κυρίως σώμα του Φωτιστικού θα είναι κατασκευασμένο από υψηλής θερμικής αγωγιμότητας αλουμίνιο, πλήρως ανακυκλώσιμο. Η σχεδίαση του σώματος θα πρέπει να εξασφαλίζει τη μηχανική αντοχή του Φωτιστικού και την αναγκαία απαγωγή θερμότητας κατά τη λειτουργία της φωτεινής πηγής.
3.1.4. Το Φωτιστικό Σώμα θα είναι κατάλληλο για λειτουργία σε εξωτερικό περιβάλλον, σε θερμοκρασία περιβάλλοντος μεταξύ -20°C και +50°C και θα πρέπει να διαθέτει σύστημα προστασίας από υπερθέρμανση, όπως περιγράφεται στην §3.1.17.

3.1.5. Το κέλυφος του Φωτιστικού θα είναι ανοιγόμενο. Οι εργασίες συντήρησης του Φωτιστικού θα πρέπει να γίνονται εύκολα και κατά το δυνατόν χωρίς να είναι απαραίτητη η χρήση εργαλείων, ενώ όπου απαιτείται η χρήση εργαλείων αυτά να είναι κοινού τύπου και όχι εξειδικευμένα. Το κέλυφος του Φωτιστικού θα διαθέτει μηχανισμό που θα διακόπτει την ηλεκτρική τροφοδοσία με το άνοιγμα, για την διασφάλιση της μέγιστης ασφάλειας προσωπικού κατά την εκτέλεση εργασιών.

3.1.6. Το Φωτιστικό σώμα, στο σύνολό του σαν σύστημα, πρέπει να διαθέτει προστασία από σκόνη και υγρασία τουλάχιστον IP66 (EN 60598-2-3) και κρούσεις ΙΚ09 (ΕΝ 62262). Όλες οι εξωτερικές βίδες και τα υλικά στερεώσεως θα πρέπει να είναι από ανοξείδωτο χάλυβα.

3.1.7. Το κυρίως σώμα του Φωτιστικού Σώματος θα πρέπει να διαθέτει επιφάνειες επεξεργασμένες και βαμμένες ηλεκτροστατικά με κατάλληλη επεξεργασία, σε χρώμα το οποίο θα εγκριθεί από την Υπηρεσία (ώστε να εναρμονίζεται με το αστικό περιβάλλον). Η βαφή καθιστά το Φωτιστικό σώμα ανθεκτικό στη διάβρωση και στην ηλιακή ακτινοβολία.

3.1.8. Στο πίσω τμήμα το Φωτιστικό Σώμα θα φέρει σύστημα στήριξης, το οποίο θα μπορεί να πάρει κλίση 0° έως 10° τουλάχιστον, για στήριξη σε βραχίονα. Θα είναι κατάλληλο για τοποθέτηση σε ιστό ή βραχίονα διαμέτρου 40 – 60 mm (κατά περίπτωση). Η στερέωσή στον βραχίονα θα γίνεται μέσω σύσφιξης, με ανοξείδωτους κοχλίες περιμετρικά. Θα φέρει βαθμονομημένη κλίμακα ή σαφώς διακριτές θέσεις γωνιών κλίσεις για την ευκολότερη ρύθμιση της κλίσης του Φωτιστικού.

3.1.9. Τυχόν συστήματα προσαρμογής του Φωτιστικού στους υπάρχοντες βραχίονες γίνονται δεκτά, με την προϋπόθεση ότι συμμορφώνονται με τις υπόλοιπες Τεχνικές Προδιαγραφές και τις Τεχνικές Προδιαγραφές του κελύφους του Φωτιστικού και τελούν υπό την έγκριση της Υπηρεσίας. Το κόστος τους συμπεριλαμβάνεται στην τιμή του Φωτιστικού.

Οπτική μονάδα
3.1.10. Τα στοιχεία LED που απαρτίζουν την οπτική μονάδα του Φωτιστικού θα έχουν ωφέλιμο χρόνο ζωής τουλάχιστον 50.000 ώρες (L70 reported), στο τέλος των οποίων η φωτεινή ροή τους δεν θα πρέπει να έχει υποβαθμιστεί πλέον του 30% σε θερμοκρασία Ts 55οC (LM80-08/TM21-11/L70). Ο ανωτέρω χρόνος ζωής και μείωσης φωτεινότητας πιστοποιείται από τον κατασκευαστή των στοιχείων LED με την προσκόμιση των παραπάνω reports. 

3.1.11. Η οπτική μονάδα θα πρέπει να έχει δείκτη χρωματικής απόδοσης (CRI/Ra) τουλάχιστον 70.

3.1.12. Η ενεργειακή απόδοση προκύπτει από τη συνολική φωτεινή ροή του Φωτιστικού σώματος, μετρημένη σε θερμοκρασία περιβάλλοντος 25oC κατά το πρότυπο LM 79, διά της συνολικής καταναλισκόμενης ισχύος του Φωτιστικού, συμπεριλαμβανομένων όλων των εξαρτημάτων του και όχι μόνον των LED. Τα ανωτέρω πιστοποιούνται από αναγνωρισμένο εργαστήριο δοκιμών.
3.1.13. Η οπτική μονάδα θα έχει θερμοκρασία χρώματος 3.700 – 4.300 Κ

Προστατευτικό κάλυμμα
3.1.14. Σε περίπτωση που υπάρχει προστατευτικό κάλυμμα της οπτικής μονάδας, αυτό θα είναι από γυαλί υψηλής καθαρότητας, μεγάλης μηχανικής και θερμικής αντοχής με αντίσταση στο κιτρίνισμα εξαιτίας της UV ακτινοβολίας. 

Είναι αποδεκτές τεχνολογίες στις οποίες οι φακοί των φωτοδιόδων χρησιμοποιούνται ταυτόχρονα και ως προστατευτική κάλυψη της οπτικής μονάδας, εφόσον το χρησιμοποιούμενο υλικό παρέχει μεγάλη μηχανική και θερμική αντοχή με αντίσταση στο κιτρίνισμα εξαιτίας της UV ακτινοβολίας.

3.1.15. Οι απαιτήσεις προστασίας από σκόνη, υγρασία και κρούσεις που ισχύουν για το Φωτιστικό σώμα (IP66, IK09) συμπεριλαμβάνουν και το προστατευτικό κάλυμμα.

Μονάδα ηλεκτρικής τροφοδοσίας (τροφοδοτικό)
3.1.16. Η μονάδα ηλεκτρικής τροφοδοσίας του Φωτιστικού σώματος θα συνδέεται στο ηλεκτρικό δίκτυο χαμηλής τάσης, 210 - 240V, 50Hz.
3.1.17. Η μονάδα ηλεκτρικής τροφοδοσίας θα διατηρεί τη θερμοκρασία λειτουργίας του Φωτιστικού ≤50οC μέσω κατάλληλου συστήματος προστασίας από υπερθέρμανση (Over-Temperature Protection, OTP). 
Αυτό θα πρέπει να τεκμηριώνεται στο τεχνικό εγχειρίδιο (datasheet) της μονάδα ηλεκτρικής τροφοδοσίας (πχ. μέσω της «Καμπύλης Αποκλιμάκωσης Φορτίου» ή «Derating Curve) με περιγραφή της μεθόδου με την οποία επιτυγχάνεται. 
3.1.18. Η μονάδα ηλεκτρικής τροφοδοσίας θα πρέπει να έχει συντελεστή ισχύος (Power Faxtor) μεγαλύτερο ή ίσο του 0,90.
3.1.19. Οι ανωτέρω τεχνικές προδιαγραφές της μονάδας ηλεκτρικής τροφοδοσίας θα τεκμηριώνονται στο επίσημο φύλλο τεχνικών προδιαγραφών (prospectus) της κατασκευάστριας εταιρείας της μονάδας τροφοδοσίας.
Φωτεινή Ισχύς και Ροή
3.1.20. Οι υποψήφιοι Ανάδοχοι καλούνται να χρησιμοποιήσουν τα δύο (2) πρότυπα Φωτοτεχνικά Μοντέλα Οδών Παρέμβασης που συμπεριλαμβάνονται στην παρ. 7, ώστε να επιλέξουν, από τον κατάλογο προϊόντων τους και να προσφέρουν το Φωτιστικό Σώμα που καλύπτει τις φωτομετρικές απαιτήσεις του κάθε φωτοτεχνικού μοντέλου, με την ελάχιστη δυνατή ηλεκτρική ισχύ. 
Η αξιολόγηση θα λάβει υπόψη της το κόστος του Φωτιστικού Σώματος σε όλη τη διάρκεια ζωής του, συνεπώς θα βαθμολογηθεί υψηλότερα το Φωτιστικό σώμα με την μικρότερη δυνατή ισχύ, ήτοι το πιο αποδοτικό. 

Σε κάθε περίπτωση, τα προσφερόμενα Φωτιστικά Σώματα θα πρέπει να βρίσκονται εντός των ορίων του Πίνακα 3 (Περιορισμοί Φωτιστικών LED) που ακολουθεί. 
	Τύπος Φωτιστικού Δρόμου LED
	Μέγιστη Συνολική Ισχύς     (W) Φωτιστικού
	Βάρος (kg)
	Ελάχιστη Φωτεινή Ροή (lm)

	
	
	
	

	Φ1
	≤ 40 W
	≤ 7
	≥4.000lm

	Φ2
	≤ 60 W
	≤ 8
	≥6.000lm

	Φ3
	≤ 95 W
	≤ 9
	≥9.500lm

	Φ4
	≤ 125 W
	≤ 9
	≥12.500lm


Πίνακας 3. Περιορισμοί Φωτιστικών LED

3.2 πινακασ συμμορφωσησ φωτιστικων

Στον Πίνακα που ακολουθεί έχουν συγκεντρωθεί όλα τα απαιτούμενα χαρακτηριστικά των φωτιστικών: 

	α/α
	Τύπος

Φωτιστικού
	Τεχνικά Χαρακτηριστικά
	Απαίτηση
	Απάντηση Υποψηφίου

	1.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Χρόνος Ζωής LED Chip (L70 reported) (βάσει του LM80-08/TM-21-11 Report του κατασκευαστή των LED Chip) σε θερμοκρασία Ts 55οC 
	≥50.000 hrs
	

	2.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Θερμοκρασία Χρώματος (CCT)
	3.700 - 4.300K
	

	3.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Υλικό Κατασκευής
	Χυτό Αλουμίνιο ή Χυτοπρεσαριστό
	

	4.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Μέθοδος Βαφής
	Ηλεκτροστατική 
(Powder Coated)
	

	5.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	LED Chip CRI
	≥70
	

	6.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	AC Τάση Εισόδου
	210 - 240 VAC
	

	7.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Συχνότητα Εισόδου
	50 - 60Hz
	

	8.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Προστασία από υπέρταση
	10KV
	

	9.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Αρχεία μετρήσεων φωτεινότητας (IES files)
	Να παραδοθούν
	

	10. 
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Ρυθμιζόμενη Γωνία τοποθέτησης
	0o - +10o
	

	11.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Θερμοκρασία Λειτουργίας LED Chips και LED Driver
	-20o - +50o
	

	12.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Το τμήμα των LED να διαχωρίζεται από το τμήμα του τροφοδοτικού
	ΝΑΙ
	

	13.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Διασύνδεση των LED Chip (εντός των LED modules) με τρόπο/τεχνολογία που να επιτρέπει την ομαλή λειτουργία των υπολοίπων LED Chips σε περίπτωση βλάβης ενός εξ’ αυτών.
	ΝΑΙ
	

	14.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Εύκολη πρόσβαση και άνοιγμα του τμήματος που περιέχει το τροφοδοτικό (LED Driver), για λόγους συντήρησης (χωρίς τη χρήση εργαλείων ή με τη χρήση απλών εργαλείων).
	ΝΑΙ
	

	15.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Φωτιστικά σώματα κατάλληλα για χρήση Οδοφωτισμού
	ΝΑΙ
	

	16.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Η μονάδα τροφοδοσίας (LED Driver) να έχει δυνατότητα dimming
	Πρόβλεψη για PWM ή/και 1-10V dimming ή/και DALI dimming
	

	17.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Το Φωτιστικό σώμα θα πρέπει να εξασφαλίζει την προστασία ως προς τη διείσδυση νερού στο εσωτερικό του και προστασία ως προς τη διείσδυση σκόνης και σωματιδίων σε βαθμό προστασίας τουλάχιστον IP66 για όλα τα μέρη του Φωτιστικού
	ΝΑΙ
	

	18.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	H απώλεια φωτεινής ροής στο τέλος των προαναφερόμενων ωρών λειτουργίας τους (≥50.000), δε θα πρέπει να ξεπερνά το 30% της αρχικής ονομαστικής φωτεινής ροής, βάσει του προτύπου LM80 (L70 reported).
	ΝΑΙ
	

	19.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Τα φωτιστικά σώματα θα είναι σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 60598-2-3 και τα Παραρτήματα και Προσαρτήματά του που είναι σε ισχύ.
	ΝΑΙ
	

	20.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Οι μέθοδοι ελέγχου των φωτομετρικών μεγεθών καθορίζονται από το Πρότυπο ΕΝ13201:2015.
	ΝΑΙ
	

	21.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Κατά την επιλογή των υλικών πρέπει να λαμβάνονται υπόψη οι συνθήκες έκθεσης στον ήλιο και οι αντίξοες καιρικές συνθήκες.
	ΝΑΙ
	

	22.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Οι τυχόν ανακλαστήρες θα είναι από ανοδιωμένο αλουμίνιο ή από ειδικό πλαστικό υψηλής αντοχής με μεταλλική επίστρωση. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να επιτυγχάνεται ανακλαστικότητα τουλάχιστον 95%.
	ΝΑΙ
	

	23.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Το διαφανές κάλυμμα του Φωτιστικού (εάν υπάρχει) θα είναι ανθεκτικό στις υψηλές θερμοκρασίες που αναπτύσσονται στο εσωτερικό του Φωτιστικού και τις χαμηλές εξωτερικές θερμοκρασίες. Εάν είναι γυάλινο θα είναι τύπου SECURIT. Εάν είναι από πολυκαρβονικό υλικό πρέπει να είναι υψηλής αντοχής και διαφάνειας και σταθεροποιημένο ως προς την υπεριώδη ακτινοβολία και τις καιρικές συνθήκες. Σε κάθε περίπτωση απαιτείται να έχει ΙΚ≥ 09 σύμφωνα με το ΕΛΟΤ ΕΝ 62262.
	ΝΑΙ
	

	24.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Δεδομένου ότι η  ονομαστική τάση τροφοδοσίας είναι 230 V AC, η ανεκτή διακύμανση της τάσης εισόδου πρέπει να είναι τουλάχιστον από 210V AC έως 240V AC έτσι ώστε να διασφαλίζεται η ασφαλής λειτουργία του Φωτιστικού κατά την διάρκεια των διακυμάνσεων τάσεως του δικτύου τροφοδοσίας. Σε περίπτωση τροφοδοσίας με άλλη ονομαστική τάση από την προαναφερόμενη, οι ανεκτές διακυμάνσεις θα καθορίζονται από τη μελέτη.
	ΝΑΙ
	

	25.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Ο συντελεστής ισχύος του Φωτιστικού σώματος πρέπει να είναι >=0,9.
	ΝΑΙ
	

	26.
	Φ1, Φ2,Φ3,Φ4
	Το σώμα του Φωτιστικού πρέπει να είναι κατασκευασμένο από υψηλής θερμικής αγωγιμότητας αλουμίνιο και πλήρως ανακυκλώσιμο. Η σχεδίαση του σώματος του Φωτιστικού πρέπει να εξασφαλίζει τη μηχανική αντοχή του Φωτιστικού και να εξασφαλίζει επαρκώς την ψύξη που είναι αναγκαία για την χρησιμοποιούμενη τεχνολογία φωτεινών πηγών.
	ΝΑΙ
	


Πίνακας 4. Πίνακας συμμόρφωσης φωτιστικών

3.3 απαιτουμενα πιστοποιητικα φωτιστικων

Στον πίνακα που ακολουθεί καταγράφονται τα απαιτούμενα πιστοποιητικά για τα προσφερόμενα φωτιστικά. Οι εκδόσεις όλων των πιστοποιητικών πρέπει να είναι σε ισχύ.
	Α/Α
	Οδηγίες, Βαθμοί Προστασίας, Σήμανση και Πιστοποιητικά
	Τest/Πρότυπα Ελέγχου

	1.
	LV Directive 2014/35/EU
	EN 60598-2-3, EN 60598-1

ΕΝ 62031, EN 62471

	2.
	EMC Directive 2014/30/EU
	EN 55015, EN 61000-3-3

EN 61000-3-2, EN 61547

	3.
	RoHS Directive 2011/65/EC
	IEC 62321

	4.
	WEEE Directive 2012/19/EU
	

	6.
	≥IK09 (αντοχή σε κρούση)
	EN 62262

	7.
	≥IP66 (προστασία έναντι εισχώρησης υγρών και σκόνης)
	Βάσει LVD 2014/35/EU

	8.
	Ηλεκτρική προστασία Class I ή ΙΙ
	Βάσει LVD 2014/35/EU

	9.
	CE mark
	

	10.
	ENEC mark
	

	11.
	Έκθεση δοκιμής LM-79 
	

	12.
	LM-80-08 Test Report (αφορά μόνο στα LED Chips των φωτιστικών και παρέχεται από τον κατασκευαστή τους)
	

	13.
	ISO του Κατασκευαστή
	ISO 9001 και ISO 14001

	14.
	Test Reports που αφορούν στα LVD, EMC, RoHS, IK,                      ENEC, LM-79
	ISO 17025:2005 ή αναγνώριση εξουσιοδότηση από τρίτο Διεθνή Φορέα Πιστοποίησης για αντίστοιχες μετρήσεις.


Πίνακας 5. Απαιτούμενα Πιστοποιητικά Φωτιστικών

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ – ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΕΣ ΕΙΔΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ: 

α.  Οι εκδόσεις όλων των ανωτέρω πιστοποιητικών να είναι σε ισχύ,

β. Οι απαιτήσεις του ανωτέρω πίνακα να αποδεικνύονται με τα πιστοποιητικά - βεβαιώσεις των Εργαστηρίων - Φορέων που διεξήγαγαν τους ελέγχους, τις Εκθέσεις Δοκιμών (Test Reports).  Για το/α Εργαστήριο/α διενέργειας μετρήσεων , και Εκθέσεων Ελέγχου συμμόρφωσης με τα Πρότυπα θα πρέπει να προσκομιστεί, είτε Διαπίστευση κατά  ISO 17025:2005, είτε εξουσιοδότηση - αναγνώριση από τρίτο (όχι του κατασκευαστή) Διεθνή Φορέα Ελέγχων και Πιστοποιήσεων για την ικανότητα του/των εργαστηρίου/ών να διενεργούν τις  ζητούμενες μετρήσεις, ελέγχους και έκδοση αντίστοιχων  Πιστοποιητικών και Εκθέσεων.
4. Φωτοτεχνικο μοντελο

Για τη συγκριτική αξιολόγηση των προσφερόμενων Φωτιστικών Σωμάτων, οι υποψήφιοι Ανάδοχοι οφείλουν, στην Τεχνική Προσφορά τους, να καταθέσουν Φωτοτεχνική Μελέτη πρότυπων αντιπροσωπευτικών δρόμων, τα χαρακτηριστικά των οποίων παρουσιάζονται στον Πίνακα 15 (Πρότυπες Αντιπροσωπευτικές Οδοί). Η Μελέτη θα πραγματοποιηθεί σε λογισμικό ανοικτού κώδικα Dialux ή Relux. Στην Φωτοτεχνική Μελέτη ο Ανάδοχος θα δημιουργήσει Μοντέλο της κάθε οδού, σύμφωνα με τις προδιαγραφές του Πίνακα 15, θα τοποθετήσει τα προσφερόμενα Φωτιστικά Σώματα LED και θα εκτελέσει τους απαιτούμενους υπολογισμούς. Στην Τεχνική Προσφορά θα συμπεριληφθούν εκτυπώσεις των αποτελεσμάτων της μελέτης, ήτοι:

· Εξώφυλλο μελέτης, περιεχόμενα,
· Φύλλα στοιχείων προϊόντος,
· Αποτελέσματα μελέτης, 

· Περίληψη αποτελεσμάτων (Οδόστρωμα),
· Περίληψη αποτελεσμάτων (Πεζοδρόμιο 1),
· Περίληψη αποτελεσμάτων (Πεζοδρόμιο 2),
Τα προσφερόμενα φωτιστικά σώματα θα πρέπει υποχρεωτικά να ικανοποιούν τις ελάχιστες παραμέτρους αξιολόγησης του Φωτοτεχνικού Μοντέλου, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 13201:2015. 

Ο Ανάδοχος οφείλει να προσκομίσει με την προσφορά του, σε ηλεκτρονική μορφή, σε οπτικό δίσκο (CD) ή USB-stick, τα φωτοτεχνικά δεδομένα των προσφερόμενων φωτιστικών σωμάτων LED. Το αρχείο θα είναι μορφής .ies ή .ldt, κατάλληλο για χρήση στο λογισμικό ανοικτού κώδικα Dialux ή RELUX. 
Η αρμόδια Επιτροπή Αξιολόγησης θα εκτελέσει με δικά της μέσα τους ίδιους υπολογισμούς για τη συγκριτική αξιολόγηση των προσφερόμενων υλικών. 
Σε περίπτωση μη συμφωνίας των αποτελεσμάτων λαμβάνονται υπόψη μόνο τα αποτελέσματα της προσομοίωσης που θα πραγματοποιηθούν από την Υπηρεσία. Τα IES θα πρέπει να έχουν εκδοθεί από Διαπιστευμένο εργαστήριο.  

Οδός 1: Πρόκειται για οδό εντός της πόλης, σε τυπική γειτονιά, με ταχύτητα 5 - 30 km/h, με μία λωρίδα κυκλοφορίας και σταθμευμένα οχήματα.

Οδός 2: Πρόκειται για οδό εντός της πόλης, με μία λωρίδα κυκλοφορίας, ταχύτητα 30 - 60 km/h, και σταθμευμένα οχήματα.

	 
	Φ1
	Φ2

	Ονομασία οδού
	Οδός 1
	Οδός 2

	Πλήθος φωτιστικών σωμάτων
	3.406
	5.279

	Συνολική Ισχύς [W]
	≤40W
	≤95W

	Φωτεινή ροή (lm)
	≥4.000lm
	≥9.500lm

	Χαρακτηριστικά πρότυπης οδού 
	
	

	Κατηγορία φωτισμού δρόμου
	P3
	M4

	Κατηγορία φωτισμού πεζοδρομίων [Σημ.1]
	P4
	P4

	Συντελεστής συντήρησης
	0,7
	0,7

	Παράμετροι αξιολόγησης φωτισμού M (οδόστρωμα)
	
	

	Μέση φωτεινότητα επιφάνειας οδού (Lm)
	[-]
	≥0,75cd/m2

	Καθολική ομοιομορφία (Uo)
	[-]
	≥0,4

	Διαμήκης ομοιομορφία (Ul)
	[-]
	≥0,6

	Δείκτης Θάμβωσης (ΤΙ)
	[-]
	≤15%

	Φωτισμός Περιβάλλοντος (EIR) [Σημ.1]
	[-]
	[-]

	Παράμετροι αξιολόγησης φωτισμού P3 (οδόστρωμα)
	
	

	Μέση φωτεινότητα (Ε)
	≥7.5 & ≤11.25
	[-]

	Ελάχιστη φωτεινότητα (Emin)
	≥1.50
	[-]

	Χαρακτηριστικά εγκατάστασης
	
	

	Πλάτος Οδοστρώματος
	6,5μ.
	10μ.

	Αρ. λωρίδων κυκλοφορίας
	1
	2

	Νησίδα
	OXI
	OXI

	Τύπος οδοστρώματος
	R3, qo:0,07, στεγνό
	R3, qo:0,07, στεγνό

	Πεζοδρόμια
	2, εκατέρωθεν
	2, εκατέρωθεν

	Πλάτος πεζοδρομίου
	1μ.
	2μ.

	Ύψος πεζοδρομίου
	0,1μ.
	0,1μ.

	Βραχίονας
	
	

	Μήκος βραχίονα 
	1,2μ.
	1,2μ.

	Κλίση Βραχίονα [Σημ.2]
	0-15μοίρες
	0-15μοίρες

	Απόσταση ιστός-οδόστρωμα
	0,1μ.
	1μ.

	Περιστροφή ιστού
	0
	0

	Τύπος διάταξης
	Μονόπλευρη διάταξη κάτω
	Δίπλευρη διάταξη

	Ύψος σημείου φωτός
	6,00μ.
	8,5μ.

	Προεξοχή φωτεινού σημείου
	προκύπτει από προηγούμενες παραμέτρους
	προκύπτει από προηγούμενες παραμέτρους

	Φωτιστικά ανά ιστό
	1
	1

	Απόσταση ιστών (κολώνες)
	27μ.
	17μ.

	Μετατόπιση κατά μήκος
	0
	0


Πίνακας 15. Πρότυπες Αντιπροσωπευτικές Οδοί

Σημειώσεις:

1. Ενδεικτικές παράμετροι, όχι επί ποινή αποκλεισμού

2. Αφορά σε ενδεχόμενη ρύθμιση της κλίσης του Φωτιστικού σώματος, για βέλτιστα φωτοτεχνικά αποτελέσματα

Ο Ανάδοχος οφείλει να εκτελέσει τους υπολογισμούς του φωτοτεχνικού μοντέλου χωρίς να τροποποιήσει τις παραμέτρους του ανωτέρω πίνακα. Τροποποίηση των παραμέτρων αυτών καθιστά το αποτέλεσμα μη συγκρίσιμο, οπότε δεν λαμβάνεται υπόψη. 
5. ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΗΛΕΕΛΕΓΧΟΥ - ΤΗΛΕΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ - ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ & ΕΞΥΠΝΗΣ ΠΟΛΗΣ 
5.1. ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΗΛΕΕΛΕΓΧΟΥ – ΤΗΛΕΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ

Το «Σύστημα Tηλεελέγχου-Τηλεχειρισμού» θα μπορεί να αποτελείται από πολλούς «Κόμβους Ελέγχου» και να μπορεί να συνδεθεί με Κόμβους ελέγχου ομάδων Φωτιστικών ή και κάθε Φωτιστικό μεμονωμένα και στους οποίους θα συνδέεται (άρα και θα ελέγχεται) το πλήθος των Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED. 

Το απαιτούμενο πλήθος των Κόμβων Ελέγχου, καθώς και ο πιθανός τρόπος «Ομαδοποίησης»/«Ανάθεσης» Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED σε αυτούς, θα καθορισθούν με ευθύνη του Αναδόχου.  

O χρήστης/χειριστής του «Συστήματος Τηλεελέγχου - Τηλεχειρισμού» να μπορεί να επιλέξει ασύρματα, μέσω Η/Υ (Desktop ή Tablet) και κατάλληλου λογισμικού (το οποία θα αναφέρεται στη συνέχεια ως το «Λογισμικό»), κατ’ ελάχιστον τους ακόλουθους τρόπους λειτουργίας (modes) για το σύνολο των Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED που συνδέονται σε έναν Κόμβο Ελέγχου ή και μεμονωμένων Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων Led: 
· On Mode: Ενεργοποίηση του κάθε Φωτιστικού μεμονωμένα ή / και όλων (ταυτοχρόνως) Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED που συνδέονται στον Κόμβο Ελέγχου ή /και κάθε Φωτιστικού μεμονωμένα,, σε πραγματικό χρόνο (real-time), κατόπιν εντολής από το Λογισμικό. 
· Off Mode: Απενεργοποίηση του κάθε Φωτιστικού μεμονωμένα ή / και όλων (ταυτοχρόνως) Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED που συνδέονται στον Κόμβο Ελέγχου ή /και κάθε Φωτιστικού μεμονωμένα, σε πραγματικό χρόνο (real-time), με εντολή από το Λογισμικό. 
· Schedule Mode: Αυτόματη Ενεργοποίηση/Απενεργοποίηση (On/Off) του κάθε Φωτιστικού μεμονωμένα ή / και όλων (ταυτοχρόνως) των Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED που συνδέονται στον Κόμβο Ελέγχου ή /και κάθε Φωτιστικού μεμονωμένα,, βάσει χρονοδιαγράμματος που επίσης θα καθορίζει ο χρήστης. Το χρονοδιάγραμμα να έχει κατ’ ελάχιστον 4 χρονικές στιγμές, (δηλ. να ορίζει κατ’ ελάχιστον 5 χρονικά διαστήματα). Το χρονοδιάγραμμα να αποθηκεύεται σε μνήμη (πχ. EEPROM, Flash, κλπ), στον Κόμβο Ελέγχου ή σε Ελεγκτές (LED Controllers) που θα βρίσκονται σε επίπεδο Φωτιστικού / Λαμπτήρα / Προβολέα LED, ο οποίος/οι στη συνέχεια να μπορεί/μπορούν να ελέγχει/ελέγχουν τα Φωτιστικά / Λαμπτήρες / Προβολείς LED αυτόνομα (χωρίς να είναι πλέον απαραίτητη η σύνδεση με το Λογισμικό, από τη στιγμή που μέσω του Λογισμικού έχει καθορισθεί ο υπ’ όψιν τρόπος λειτουργίας), με τη βοήθεια ρολογιού (Real Time Clock - RTC) και μικροελεγκτή (microcontroller) ή υλικό (hardware) αντίστοιχης τεχνολογίας.

· Sunrise - Sunset Mode: Αυτόματη Ενεργοποίηση/Απενεργοποίηση (On/Off) του κάθε Φωτιστικού μεμονωμένα ή / και όλων (ταυτοχρόνως) Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED που συνδέονται στον Κόμβο Ελέγχου, ή /και του κάθε Φωτιστικού μεμονωμένα, βάσει του αλγορίθμου Ανατολής - Δύσης ηλίου (On τη χρονική στιγμή της δύσης και Off τη χρονική στιγμή της ανατολής). 

Ο αλγόριθμος και ο έλεγχος των Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED να «υλοποιούνται» αυτόνομα στον Κόμβο Ελέγχου ή σε Ελεγκτές (LED Controllers) που θα βρίσκονται σε επίπεδο Φωτιστικού / Λαμπτήρα / Προβολέα LED (χωρίς να είναι πλέον απαραίτητη η σύνδεση με το Λογισμικό, από τη στιγμή που μέσω του Λογισμικού θα έχει καθορισθεί ο υπ’ όψιν τρόπος λειτουργίας), με τη βοήθεια ρολογιού (Real Time Clock - RTC) και μικροελεγκτή (microcontroller) ή υλικό (hardware) αντίστοιχης τεχνολογίας.

ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ:  

α. Η τεχνολογία επιλέγεται για την υλοποίηση της προαναφερόμενης λειτουργίας θα πρέπει να υλοποιηθεί με ασφαλή τρόπο και είναι ευθύνη του Αναδόχου (πχ. μέσω ελέγχου ηλεκτρικών γραμμών ή μέσω ασύρματης / ενσύρματης μετάδοσης σημάτων ελέγχου προς τα Φωτιστικά / Λαμπτήρες / Προβολείς (στην περίπτωση αυτή θα δοθεί μεγάλη σημασία στην ασφάλεια που παρέχεται στο πλαίσιο της ασύρματης διασύνδεσης).

β. Σε περίπτωση που για την υλοποίηση των ανωτέρω χρησιμοποιούνται Ελεγκτές (LED Controllers), ως ξεχωριστά υλικά, που συνδέονται εξωτερικά με τα Φωτιστικά / Λαμπτήρες / Προβολείς LED (δηλ. εκτός του κελύφους τους) και επικοινωνούν ενσύρματα ή ασύρματα με τους Κόμβους Τηλεδιαχείρισης, αυτοί θα πρέπει να φέρουν σήμανση CE και πιστοποιητικά βάσει των ακόλουθων Οδηγιών (Directives) και Κανονισμών (Regulations): LV Directive 2014/35/EU, EMC Directive 2014/30/EU, RoHS Directive 2011/65/EU, WEEE Directive 2012/19/EC και RE Directive 2014/53 στην περίπτωση ασύρματων Ελεγκτών. Επίσης ο βαθμός στεγανότητας τους θα πρέπει να είναι ≥IP65 (βάσει LVD 2014/35/EU). Όλα τα πιστοποιητικά, και η Δήλωση Συμμόρφωσης του κατασκευαστή των Ελεγκτών αυτών να παραδοθούν στο πλαίσιο του διαγωνισμού.

γ. Σε περίπτωση που για την υλοποίηση των ανωτέρω χρησιμοποιούνται Ελεγκτές (LED Controllers) εντός του κελύφους των Φωτιστικών LED, θα πρέπει όλες οι πιστοποιήσεις/απαιτήσεις της παρ. 3.3 ανωτέρω (του παρόντος Παραρτήματος) να αφορούν στο Σύστημα Φωτιστικό LED (που περιλαμβάνει στο κέλυφος του, τα LED και τον LED Driver) και Ελεγκτής (LED Controller), ως ένα ΕΝΙΑΙΟ ΠΡΟÏΟΝ, καθώς αυτός είναι ο ενδεδειγμένος τρόπος πιστοποίησης. Αυτό πρέπει να προκύπτει σαφώς από τα Τest Reports που θα υποβληθούν (βλ. παρατήρηση στην παρ. 3.3 του παρόντος Παραρτήματος). Επίσης στην περίπτωση που πρόκειται για ασύρματους Ελεγκτές, θα πρέπει το Σύστημα Φωτιστικό LED και ο Ελεγκτής να έχει ελεγχθεί βάσει της Οδηγίας RED 2014/53.

δ. Οι υποψήφιοι Ανάδοχοι που προσφέρουν σύνθετες λύσεις (Ελεγκτές - LED Controllers, εντός του κελύφους των φωτιστικών LED), όπως περιγράφονται στην παράγραφο γ, υποχρεούνται να καταθέσουν τη Δήλωση Συμμόρφωσης του κατασκευαστή (Declaration of Conformity - DoC), εντός του φακέλου της Τεχνικής τους Προσφοράς. Όσον αφορά τα σχετικά πιστοποιητικά - βεβαιώσεις των Εργαστηρίων - Φορέων που διεξήγαγαν τους ελέγχους, τις Εκθέσεις Δοκιμών (Test Reports) θα κατατεθούν, από τον Ανάδοχο κατά το στάδιο προσκόμισης των δικαιολογητικών κατακύρωσης. Σε περίπτωση αυτά που δεν προσκομιστούν, τότε ο Οικονομικός Φορέας κηρύσσεται έκπτωτος και ο δεύτερος σε κατάταξη Οικονομικός Φορέας, κηρύσσεται ως προσωρινά Ανάδοχος.

Οι Κόμβοι Ελέγχου θα πρέπει να έχουν τα χαρακτηριστικά, δυνατότητες και πιστοποιήσεις που φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.

5.1.1. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΟΜΒΟΥ ΤΗΛΕΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

	α/α
	ΑΠΑΙΤΗΣΗ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	1.
	Ασύρματη επικοινωνία με το Λογισμικό
	Zεύξη 4G LTE), η οποία να υποπίπτει σε HSPA+ σε περίπτωση απουσίας σήματος 4G ή ζεύξη 3G HSPA+ η οποία να υποπίπτει σε GSM/GPRS/EDGE σε περίπτωση απουσίας σήματος 3G ή ζεύξη ΝΒ ΙΟΤ

	2.
	Πρωτόκολλα και εφαρμογές που να υποστηρίξει η ζεύξη 4G ή 3G
	Network: TCP/IP, UDP/IP, DNS

Routing: NAT, Host Port Routing, DHCP, PPPoE, VLAN, VRRP

Application: SMS, Telnet/SSH, SMTP, SNMP, SNTP

	3.
	Λοιπά Χαρακτηριστικά/

Δυνατότητες Κόμβου Ελέγχου
	

	
	
	Τάση/Συχνότητα Εισόδου (τροφοδοσία): 220 VAC / 50Ηz

	
	
	Να διαθέτει μετρητή ενέργειας, είτε ως ενσωματωμένη λειτουργία του Κόμβου Τηλεδιαχείρισης, είτε ως τρίτο σύστημα. Ο μετρητής να είναι τριφασικός και να μετρά ανά φάση κατ’ ελάχιστον τα ακόλουθα μεγέθη: α. Ενεργό τιμή ρεύματος (Ιrms), β. Ενεργό τιμή τάσης (Vrms), γ. Ενεργό και Άεργο Ισχύ (P και VAR), δ. Ενεργό και Άεργο Ενέργεια (Wh και VAhR)

	4.
	Πρότυπα Πιστοποίησης Κόμβου
	ΕN 61010-1, EN 55024, EN 55022, ETSI EN 301 489-1, ETSI EN 301 489-7, 

EN 61000-3-3, EN 61000-3-2, EN 61000-6-1, EN 61000-6-3

	5.
	Μεταλλικό ή Πλαστικό περίβλημα με Πιστοποίηση ≥IP65


Πίνακας 16. Χαρακτηριστικά Κόμβου Τηλεδιαχείρισης

Ο κόμβος Τηλεδιαχείρισης είναι ένα σύστημα το οποίο μπορεί να αποτελείται από διαφορετικά λειτουργικά δομικά στοιχεία, πχ μετρητής, Router, Gateway κτλ. Στην Προσφορά τους οι υποψήφιοι Ανάδοχοι δύναται να προσφέρουν λύση ως ΕΝIΑΙΟ ΠΡΟΙΟΝ ή μεμονωμένα ή συνδυασμό αυτών, η τοποθέτηση του/των οποίου/ων μπορεί να γίνει είτε εντός του κέλυφους του Φωτιστικού ή εντός του pillar ή σε άλλο εξωτερικό σημείο, πχ ιστό Φωτιστικού, κτλ. Οι υποψήφιοι Ανάδοχοι, υποχρεούνται να καταθέσουν τη Δήλωση Συμμόρφωσης του κατασκευαστή (Declaration of Conformity - DoC), εντός του φακέλου της Τεχνικής τους Προσφοράς. Όσον αφορά τα σχετικά πιστοποιητικά - βεβαιώσεις των Εργαστηρίων - Φορέων που διεξήγαγαν τους ελέγχους, τις Εκθέσεις Δοκιμών (Test Reports) θα κατατεθούν, από τον Ανάδοχο κατά το στάδιο προσκόμισης των δικαιολογητικών κατακύρωσης. Σε περίπτωση αυτά που δεν προσκομιστούν, τότε ο Οικονομικός Φορέας κηρύσσεται έκπτωτος και ο δεύτερος σε κατάταξη Οικονομικός Φορέας, κηρύσσεται ως προσωρινά Ανάδοχος.

5.1.2. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ

Το Λογισμικό του «Συστήματος Tηλεελέγχου - Τηλεχειρισμού», πρέπει να έχει κατ’ ελάχιστον τα ακόλουθα χαρακτηριστικά - δυνατότητες:

· Να είναι μια εφαρμογή συμβατή με λειτουργικά συστήματα Windows.

· Να εμφανίζει σε χάρτη τη δομή του Δικτύου Οδοφωτισμού: θέσεις Κόμβων Ελέγχου, Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED, με ενδείξεις για τα χαρακτηριστικά τους και τον τρόπο λειτουργίας.

· Να μπορεί να διαχειρίζεται ταυτόχρονα πολλούς Κόμβους (δηλ. ανεξάρτητα δίκτυα Φωτιστικών - ομάδες Φωτιστικών LED) και να μπορεί να εφαρμόζει σε κάθε Κόμβο διαφορετικό τρόπο λειτουργίας. 

· Να παρακολουθεί/απεικονίζει όλες τις παραμέτρους του Μετρητού Ενέργειας που καθορίζονται στον α/α 3 του πίνακα της παραγράφου 5.1.1 ανωτέρω.

· Να παράγει αναφορές εξοικονόμησης ενέργειας, κόστους και εκπομπών CO2.

· Να διαθέτει εφαρμογή παρακολούθησης της συντήρησης («Σύστημα Προληπτικής Συντήρησης μέσω Η/Υ) των φωτιστικών, λαμπτήρων LED και των Κόμβων Τηλεδιαχείρισης με τις ακόλουθες δυνατότητες: α. Καταγραφή των ενεργειών προληπτικής συντήρησης, β. Παρακολούθηση/Διαχείριση υλικών - ανταλλακτικών και αποθήκης, γ. Διαχείριση προσωπικού συντήρησης και έκδοση εντολών εργασίας.

· Να μπορεί να θέτει τα Φωτιστικά / Λαμπτήρες / Προβολείς  LED που συνδέονται σε κάθε Κόμβο κατ’ ελάχιστον στους ακόλουθους τρόπους λειτουργίας (mode of operation): α. Αυτόματη λειτουργία βάσει του αλγορίθμου ανατολής-δύσης ηλίου, β. Αυτόματη λειτουργία βάσει σταθερού χρονοδιαγράμματος, κατ’ ελάχιστον 4 χρονικών στιγμών On/Off και ως εκ τούτου 5 διαστημάτων, το οποίο να μπορεί να τροποποιείται δυναμικά, γ. «Χειροκίνητη» ενεργοποίηση / απενεργοποίηση (On / Οff mode) σε πραγματικό χρόνο (real time). 

· Να μπορεί να παρακολουθεί, να ανακτά και να τροποποιεί δυναμικά όλες τις παραμέτρους λειτουργίας των Φωτιστικών / Λαμπτήρων / Προβολέων LED που συνδέονται σε κάθε Κόμβο: α. Δυνατότητα ανάγνωσης και καθορισμού (read/write) του τρόπου λειτουργίας τους (mode of operation On/Off/Schedule/Sunrise-Sunset), β. Δυνατότητα ανάγνωσης και καθορισμού (read/write) του προφίλ λειτουργίας του Schedule mode. Να μπορεί να απεικονίζει τα δεδομένα και να συνδέεται με εφαρμογές έξυπνης πόλης (5.1.3 κατωτέρω). Το Λογισμικό θα πρέπει να αποτελεί ή να εντάσσεται μια  ενιαία πλατφόρμας διαχείρισης, η οποία θα δίνει τη δυνατότητα να συνδεθούν εφαρμογές τρίτων: πχ, σύνδεση με σύστημα διαχείρισης κάδων κτλ. Μέσω της ευέλικτης πλατφόρμας ο Δήμος θα μπορεί να παρακολουθεί συγκεκριμένους δείκτες της πόλης, να ανακαλύψει μοτίβα και να παρέχει προβλέψεις σε πολλαπλούς φορείς.
5.1.3. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ SMART CITIES – ΕΞΥΠΝΗΣ ΠΟΛΗΣ

Οι ελάχιστες υπηρεσίες “Smart Cities”, ορίζονται ως εξής :

Α. Γενικά Χαρακτηριστικά Λογισμικού Έξυπνης Πόλης 

· Να είναι μια εφαρμογή συμβατή με λειτουργικά συστήματα Windows και να υποστηρίζεται η ελληνική και η αγγλική γλώσσα. Να είναι δυνατή η πρόσβαση στο Σύστημα μέσω Web Browser και να υπάρχει συμβατότητα με όλους τους τύπους Web Browser, να είναι συμβατό και να παρέχεται πρόσβαση από  έξυπνες συσκευές τύπου Tablet ή Smart Phone και να υπάρχει δυνατότητα πρόσβασης στο Σύστημα μόνο σε εξουσιοδοτημένους χρήστες με βάση ρόλους Role Based Access Control (RBAC). 

· Να υπάρχει η δυνατότητα ορισμού, διαγραφής και τροποποίησης χρηστών, ομάδων χρηστών και επιπέδων πρόσβασης και η δυνατότητα υποστήριξης χρονοδιαγραμμάτων και ημερολογίου. 

· Να υποστηρίζονται έξυπνες συσκευές και αισθητήρες διαφόρων τύπων ανεξάρτητα από τον τρόπο και τις δυνατότητες διασύνδεσής τους. 
· Να συλλέγονται δεδομένα από τις συσκευές/αισθητήρες και να αποθηκεύονται σε βάση δεδομένων.
· Να υπάρχει η δυνατότητα απομακρυσμένης παρακολούθησης της κατάστασης και των παραμέτρων λειτουργίας  όλων των επιμέρους συσκευών/αισθητήρων που έχουν ορισθεί στο Σύστημα και άμεσης επισκόπησης της κατάστασης της τρέχουσας υποδομής αισθητήρων/συσκευών. 

· Να υπάρχει η δυνατότητα ομαδοποίησης των “έξυπνων” συσκευών χωρίς περιορισμό στα κριτήρια ομαδοποίησης και να υπάρχει η δυνατότητα αναζήτησης συσκευών ή ομάδων συσκευών στο Σύστημα. Η αναζήτηση να διευκολύνεται με τη δυνατότητα ορισμού tags τόσο σε συσκευές/αισθητήρες όσο και στις ομάδες συσκευών (groups).
· Να εμφανίζονται σε χάρτη όλες συνολικά οι συσκευές/αισθητήρες με πληροφορία για τη θέση και την κατάσταση κάθε συσκευής/αισθητήρα. Να εμφανίζονται σε χάρτη όλες οι συσκευές/αισθητήρες ανά επιμέρους τομέα (πχ. φωτισμό, στάθμευση) και με βάση την ομαδοποίηση τους (πχ. Όλα τα “έξυπνα” φωτιστικά του ίδιου τύπου ή όλες οι θέσεις στάθμευσης ανά οδό) με πληροφορία για τη θέση και την κατάσταση κάθε συσκευής/αισθητήρα.
· Να παρέχεται η δυνατότητα ενεργοποίησης Συναγερμών (Alarms) ανάλογα με τα δεδομένα που λαμβάνει από τις εγκατεστημένες συσκευές/αισθητήρες. Τα παραγόμενα Alarms (αναφορές συναγερμών) θα πρέπει να κατηγοριοποιούνται. Να παρέχεται η δυνατότητα αποστολής ειδοποιήσεων για συναγερμούς μέσω SMS ή email.

· Να παρέχεται τη δυνατότητα παραγωγής Αναφορών (Reports) ανάλογα με τα δεδομένα που λαμβάνει από τις εγκατεστημένες συσκευές/αισθητήρες. Το Σύστημα να παρέχει τη δυνατότητα επιλογής του χρονικού διαστήματος για το οποίο θα γίνονται υπολογισμοί . Οι αναφορές να παρουσιάζονται είτε σε μορφή γραφημάτων είτε σε μορφή πινάκων. Ο ρόλος κάθε χρήστη θα καθορίζει την πρόσβαση ή μη στο σύνολο ή μέρος των αναφορών. Να υποστηρίζεται εξαγωγή των αναφορών σε αρχεία διαφόρων τύπων (xlsx, docx) και  η δυνατότητα μορφοποίησης των αναφορών και των συγκεντρωτικών πεδίων

· Να υπάρχει η δυνατότητα ορισμού κατωφλίων (Thresholds) όπου αυτό είναι εφαρμόσιμο όπως για παράδειγμα απότομη αυξομείωση κατανάλωσης ρεύματος,  διαχείριση Απορριμμάτων,  στάθμευση κλπ.
· Να μπορεί να γίνει διασύνδεση με άλλα ΙΤ συστήματα όπως Work force management, Preventive Maintenance, Spare parts Inventory. Να παρέχεται η δυνατότητα απομακρυσμένου ελέγχου μεμονωμένων ή  ομάδας φωτιστικών ή και όλων (άνοιγμα - κλείσιμο - dimming) σε πραγματικό χρόνο.

· Να παρέχεται η δυνατότητα ορισμού προγραμμάτων αυξομείωσης έντασης φωτισμού. 

· Να υπάρχει δυνατότητα να παράγεται Συναγερμός (alarm) όταν ένα ή περισσότερα φωτιστικά παρουσιάζουν βλάβη.

· Να παρέχεται η δυνατότητα  πρόσβασης/queries σε ιστορικά δεδομένα.

· Το λογισμικό να παρέχει ανοικτή διεπαφή (πχ. API) προς τρίτα συστήματα. 
Β. Συνοπτική περιγραφή βασικών εφαρμογών συνδεδεμένων στην ενιαία πλατφόρμα διαχείρισης:

Οι ελάχιστες υπηρεσίες “Smart Cities”, ορίζονται ως εξής :

α.  Σύστημα έξυπνης στάθμευσης: Αισθητήρες θα μπορούν να  ανιχνεύουν την πληρότητα των θέσεων στάθμευσης. Οι πληροφορίες από τους αισθητήρες θα μεταδίδονται προς το κέντρο ελέγχου , όπου θα εμφανίζονται σχεδόν σε πραγματικό χρόνο σε ένα περιβάλλον GIS. Ως αποτέλεσμα, ο Δήμος θα  ενημερώνεται συνεχώς για την κατάσταση των σταθμευμένων οχημάτων, σε ολόκληρη την περιοχή των παρεχόμενων υπηρεσιών και θα μπορεί να ενημερώνει το κοινό, μέσω πινάκων  ανακοινώσεων ή κατάλληλων εφαρμογών (πχ. σε κινητά τηλέφωνα) σχετικά με τη διαθεσιμότητα των χώρων στάθμευσης. Ο κάθε Οικονομικός Φορέας θα επιλέξει, κατ ελάχιστον,  εκατό (100), συνολικά θέσεις, στάθμευσης για την εφαρμογή του συστήματος. Το Λογισμικό, πρέπει να έχει και τα ακόλουθα χαρακτηριστικά – δυνατότητες ειδικά για το Σύστημα Έξυπνης Στάθμευσης: α. Να παρακολουθεί σε πραγματικό χρόνο (ή σχεδόν πραγματικό χρόνο) τις θέσεις   στάθμευσης, β. Να παράγονται αναφορές (Reports) που θα περιέχουν κατ’ ελάχιστο πληροφορίες σχετικά με την κατάσταση όλων των θέσεων στάθμευσης (κατειλημμένες ή ελεύθερες), γ. Να  παρέχεται η δυνατότητα επιλογής του χρονικού διαστήματος για το οποίο θα υπολογίζονται οι αναφορές, δ. Η κατάσταση κάθε θέσης ή ζώνης στάθμευσης θα πρέπει να αποτυπώνεται στο  χάρτη με χρήση ειδικού εικονιδίου ώστε να είναι άμεσα αντιληπτή από το διαχειριστή η κατάσταση κάθε θέσης ή ζώνης στάθμευσης και η συνολική κατάσταση του χώρου.
β.  Σύστημα διαχείρισης κάδων απορριμμάτων: Αισθητήρες θα μπορούν να  ανιχνεύουν κατάσταση των κάδων απορριμμάτων (πληρότητα κάδου). Οι πληροφορίες από τους αισθητήρες θα μεταδίδονται προς το κέντρο ελέγχου , όπου θα εμφανίζονται σχεδόν σε πραγματικό χρόνο σε ένα περιβάλλον GIS. Ως αποτέλεσμα, ο Δήμος θα  ενημερώνεται συνεχώς για την κατάσταση των κάδων, σε ολόκληρη την περιοχή των παρεχόμενων υπηρεσιών και θα διαχειρίζεται κατάλληλα το στόλο των απορριμματοφόρων του. Ο κάθε Οικονομικός Φορέας θα επιλέξει, κατ ελάχιστον, εκατό (100), κάδους απορριμμάτων συνολικά για την εφαρμογή του συστήματος. 

Το Λογισμικό, πρέπει να έχει και τα ακόλουθα χαρακτηριστικά – δυνατότητες ειδικά για το Σύστημα Διαχείρισης Κάδων Απορριμμάτων: α. Το Σύστημα θα πρέπει να παρακολουθεί σε πραγματικό χρόνο (ή σε σχεδόν πραγματικό χρόνο) το επίπεδο  πλήρωσης των κάδων, β. Να υποστηρίζονται τρία επίπεδα πλήρωσης κάδων: Χαμηλό (Low), Μεσαίο (Medium) και Γεμάτο (Full). Κάθε κάδος θα πρέπει να εμφανίζεται με διαφορετική ένδειξη πάνω στο χάρτη ανάλογα με το επίπεδο πλήρωσής του ώστε να είναι άμεσα αντιληπτή από το διαχειριστή η κατάσταση κάθε κάδου και άρα η συνολική κατάσταση όλων των κάδων, γ. Να υπάρχει η δυνατότητα να παράγεται συναγερμός alarm όταν το επίπεδο πλήρωσης ξεπερνά ένα ορισμένο όριο, δ. Να παράγονται αναφορές (Reports) που θα περιέχουν την παρακάτω πληροφορίες για την κατάσταση και για το επίπεδο (στάθμη) όλων των κάδων. Να  παρέχεται η δυνατότητα επιλογής του χρονικού διαστήματος για το οποίο θα υπολογίζονται οι αναφορές.

γ. Σημεία Ελεύθερης Πρόσβασης Wi-Fi : θα δημιουργηθούν σημεία ασύρματης πρόσβασης Wi-Fi, όπου και θα μπορεί να παρέχεται δωρεάν πρόσβαση Wi-Fi στο κοινό (Public Wi-Fi). Στην τελική λύση θα ενσωματώνονται δυνατότητες  για δημοτικά δίκτυα Wi-Fi. Μέσω του ασύρματου δικτύου της πόλης, ο Δήμος θα  μπορεί να παρέχει προηγμένες υπηρεσίες στους χρήστες σε όλο το Δήμο ή την απομακρυσμένη ασφαλή πρόσβαση μέσω VPN σε διάφορες εφαρμογές και να προσφέρει στους χρήστες εύκολη πρόσβαση σε εφαρμογές στο διαδίκτυο. Κάθε Φορέας θα επιλέξει, κατ ελάχιστον, δέκα (10) σημεία, τα οποία θα μετατραπούν σε Wi-Fi σημεία πρόσβασης. 

Το Λογισμικό, πρέπει να έχει και τα ακόλουθα χαρακτηριστικά – δυνατότητες ειδικά για το Σημεία Ελεύθερης Πρόσβασης Wi-Fi: α. Να παρακολουθεί σε πραγματικό χρόνο την κατάσταση του σημείου πρόσβασης (πχ. σημείο πρόσβασης ενεργό) και να αποτυπώνει την κατάσταση στους σχετικούς χάρτες. Να ενεργοποιεί συναγερμό (alarm) σε περίπτωση δυσλειτουργίας ή διακοπής της λειτουργίας του σημείου πρόσβασης Wi-Fi, β. Να παρέχει την δυνατότητα χειροκίνητης και αυτόματης (προγραμματισμένης χρονικά) ενεργοποίησης / απενεργοποίησης της υπηρεσίας Wi-Fi για συγκεκριμένο σημείο, γ. Να παρέχει τη δυνατότητα χρήσης apps στην αρχική σελίδα του hotspot  και χρήσης διαφημιστικών banners, δ. Να παράγονται αναφορές (Reports)  που θα περιέχουν κατ’ ελάχιστο πληροφορίες σχετικά με τη χρήση, τον όγκο των δεδομένων, τον αριθμό των χρηστών ανά σημείο πρόσβασης και τη διαθεσιμότητά του. Να  παρέχεται η δυνατότητα επιλογής του χρονικού διαστήματος για το οποίο θα υπολογίζονται οι αναφορές.

δ. Μέτρηση κυκλοφοριακής ροής: Αισθητήρες οι οποίοι θα τοποθετηθούν σε επίπεδο Κόμβων Τηλεδιαχείρισης θα  ανιχνεύουν την κίνηση ανθρώπων και οχημάτων  ώστε  να παράγουν δεδομένα κίνησης (Traffic Flow). Η λύση που θα προταθεί θα πρέπει να χρησιμοποιεί τεχνολογίες που δεν παραβιάζουν τη σχετική νομοθεσία για τα προσωπικά δεδομένα. Τα δεδομένα θα πρέπει να είναι διαθέσιμα σε γραφικό περιβάλλον και ο κάθε Οικονομικός Φορέας θα επιλέξει, κατ ελάχιστον, τέσσερις (4) Κόμβους Τηλεδιαχείρισης στους οποίους θα συνδεθούν οι υπόψη αισθητήρες κυκλοφορικής ροής. Το Λογισμικό, πρέπει να έχει και τα ακόλουθα χαρακτηριστικά – δυνατότητες ειδικά για τη Μέτρηση Κυκλοφοριακής  Ροής: α. Να παρέχει την δυνατότητα μέτρησης του κυκλοφοριακού φόρτου/ροής σε τακτά χρονικά διαστήματα (πχ. ανά ώρα), σε συγκεκριμένα σημεία του οδικού δικτύου και αποτύπωση της κυκλοφοριακής κατάστασης σε σχετικούς χάρτες, β. Να έχει τη δυνατότητα ενεργοποίησης ειδοποιήσεων ή συναγερμών (alarm) σε περίπτωση έντονου κυκλοφοριακού φόρτου ή στη περίπτωση μηδενικής διέλευσης οχημάτων για μεγάλο (προκαθορισμένο) χρονικό διάστημα (πχ. πιθανή εκτέλεση έργων στο οδόστρωμα), γ. Να παράγονται αναφορές (Reports) που θα περιέχουν κατ’ ελάχιστο πληροφορίες σχετικά με τη διακύμανση του κυκλοφοριακού φόρτου σε συγκεκριμένο χρονικό διάστημα (πχ. ώρα, ημέρα, μήνα) και ανά κατεύθυνση, καθώς και για τις ώρες αιχμής (peak hours) ανά ημέρα. 

Όλες οι ανωτέρω δυνατότητες αποτελούν τις ελάχιστες και υποχρεωτικές για την πιλοτική εφαρμογή και θα πρέπει να περιγράφονται αναλυτικά στην Τεχνικές Προσφορές των διαγωνιζομένων ενώ θα πρέπει, στο πλαίσιο του διαγωνισμού, να αποδεικνύεται και η δυνατότητα διασύνδεσης τους με την ενιαία πλατφόρμα του Λογισμικού Τηλεδιαχείρισης. Είναι επιθυμητό οι κόμβοι τηλεδιαχείρισης να είναι επεκτάσιμοι σε επίπεδο υπηρεσιών Smart Cities, με την δυνατότητα προσθήκης νέων αισθητήρων και απομακρυσμένης αποστολής ηλεκτρονικού περιεχομένου και εφαρμογών. Επιπρόσθετες δυνατότητες εφαρμογών Smart Cities, καθώς μεγαλύτερος αριθμός από τον ελάχιστο που δίδεται στην παρούσα, είναι αποδεκτά και θα αξιολογηθούν κατά τη διαδικασία αξιολόγησης των Τεχνικών Προσφορών των υποψηφίων.
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